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APRESENTACAO

O presente trabalho visa tracar um panorama da busca pela protecéo
patentaria das tecnologias relativas ao biodiesel, com base em um
levantamento dos pedidos de patente depositados em determinados paises.

Este levantamento permitiréd identificar o desenvolvimento tecnologico na
area ao longo dos anos; os depositantes de patente mais expressivos na area;
a nacionalidade desses depositantes; 0s paises que mais se interessam em
proteger esta tecnologia no mundo de uma forma geral, os paises com maior
desenvolvimento tecnolégico no setor; as areas cientificas e tecnolégicas que
permeiam esta area do conhecimento humano; entre outras inferéncias.

Tendo em vista a grande abrangéncia do presente trabalho no que
concerne as tecnologias relativas ao tema biodiesel, que sédo descritas em
milhares de pedidos de patentes, em fungéo de buscas realizadas em amplo
espaco temporal, considerou-se que, frente & quantidade de dados disponiveis,
0 estudo desmembrou-se em trés volumes. O primeiro propicia um enfoque
global e os subsequentes, obedecendo a distribuicdo por mercados, analisam
Brasil, Unido Européia, Estados Unidos e China.
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1 Objetivo e Justificativa

O objetivo do trabalho é tracar um panorama do perfil da protecdo
patentaria das tecnologias relativas ao biodiesel nos Estados Unidos, Unido
Européia’ e China, com base em um levantamento dos pedidos de patente
depositados nestes paises.

Este levantamento permitird identificar: os depositantes de patente mais
expressivos nesses locais; a nacionalidade desses depositantes; 0s paises que
mais se interessam em proteger esta tecnologia; os setores cientificos e

tecnologicos de interesse entre outras inferéncias.

1.1 Justificativa para o Estudo

Existe uma crescente conscientizacdo em relacdo a preservacao do
meio ambiente. Nesse sentido, uma das preocupacdes das Ultimas décadas
tem sido a busca por fontes de energia alternativas e por desenvolvimento
sustentavel.

Uma das solugcdes encontradas € o uso de biocombustiveis em
substituicdo aos combustiveis fésseis. Por tratar-se de combustivel baseado
em fontes renovaveis, eles podem contribuir para o desaquecimento global. A
utilizacdo do biodiesel traz uma série de beneficios tanto por ser biodegradavel
e renovavel quanto por ser capaz de promover o desenvolvimento econémico
de maneira sustentavel. Essas caracteristicas poderdo viabilizar, por
conseguinte, a reducdo da dependéncia do petroleo (PORTAL DO BIODIESEL,
[200-]).

O biodiesel é um combustivel renovavel em uso no Brasil e em paises
como Alemanha, Franca, Estados Unidos, Malasia, Argentina e Japao. Trata-se
de combustivel liquido derivado da biomassa renovavel, podendo ter uso
automotivo (caminhdes, tratores, camionetas e automoveis), em transportes
(aquaviarios e ferroviarios) e estacionarios (geradores de eletricidade, etc). Ele
pode, ainda, ser utilizado em caldeiras ou em geragéo de calor em processos
industriais (CAMPOS, CARMELIO, 2006).

! A lista com os paises da Unido Européia podessgemplada no anexo III.



Os volumes | e Il do presente trabalho apresentaram, respectivamente,
uma analise do patenteamento de tecnologias relacionadas a biodiesel de uma
forma geral e uma analise dos pedidos de patente depositados no Brasil e por
brasileiros.

O presente trabalho apresenta uma andlise do perfil da protecdo
patentaria de tecnologias relacionadas ao biodiesel nos Estados Unidos, na

China e na Unido Européia.

1.2 Organizacgédo do Trabalho

Efetuou-se um levantamento dos pedidos de patente relativos ao tema
do biodiesel depositados nos Estados Unidos, China e Unido Européia,
utilizando-se diversas bases de dados. Nesse volume, realiza-se uma andlise
mais detalhada desses pedidos.

O Capitulo 3 trata da metodologia usada para a consecucao do estudo,
bem como das fontes de dados da pesquisa realizada e harmonizacdo das
informagdes obtidas.

Os Capitulos 4, 5 e 6 apresentam, por meio de tabelas e gréficos, os
resultados obtidos. S&o identificados os principais depositantes de patentes
nos Estados Unidos, Unido Européia e China, suas areas de interesse e
concentracdo tecnoldgica e as tecnologias mais relevantes.

O Capitulo 7 apresenta conclusdes e possiveis desdobramentos.



2 Introducao

2.1 Viséo geral do Tema e Historico do biodiesel

De acordo com o que preceitua a Lei n°® 11.097, de 13 de janeiro de
2005, biodiesel € considerado como um “biocombustivel derivado de biomassa
renovavel para uso em motores de combustdo interna com ignicdo por
compressdo ou, conforme regulamento, para a geracdo de outro tipo de
energia, que possa substituir, parcial ou totalmente, combustiveis de origem
fossil”.

A busca de combustiveis alternativos aos que tém por base o petréleo
para emprego em motores de combustdo interna jA conta com mais de um
século, pois, desde 1900, o inventor do motor a diesel, Rudolph Diesel,
promovia experimentos em motores movidos a base de Oleos vegetais, e um
protétipo deste tipo de maquina foi apresentado por ocasido da Exposicao
Universal realizada em Paris, sendo usado na ocasido o 6leo de amendoim
(PLA, 2003).

Esta matéria prima apresentava grande disponibilidade e baixo custo de
producdo, quando comparado ao petroleo, nas colbnias européias existentes
na Africa. O uso do 6leo de amendoim, no entanto, resultava em uma
combustdo deficiente. Essa deficiéncia era consequéncia da sua alta
viscosidade, que causava a obstrucdo dos bicos injetores, obrigando a
constantes paradas para a manutencédo dos motores.

Tal inconveniente s6 foi solucionado quase quatro décadas mais tarde,
com a aplicagdo de um processo quimico conhecido desde 1853, a
transesterificacdo, que, pela primeira vez, foi empregada em 0leos vegetais
para a obtencdo de combustiveis usados em motores do ciclo diesel, por
iniciativa de um cientista da Universidade de Bruxelas (Bélgica), Dr. George
Chavanne, que patenteou tal processo em 1937 (KNOTHE, 2001 apud PLA,
2003).

Os principais insumos utilizados na producdo de biodiesel s&o os
triglicerideos, alcool (metanol ou etanol) e um catalisador. As principais
misturas de triglicerideos empregadas sao de origem vegetal, tais como 0s
oleos de soja, dendé (palma), babagu, algodéo, girassol, nabo, colza, mamona,
coco, pinhdo. Também séo utilizadas fontes de triglicerideos de origem animal,
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tais como sebo de boi, gordura de frango e banha de porco e, ainda, de origem
industrial que compreendem os acidos graxos (borra) (KHALIL, 2006).

No que concerne aos processos produtivos, além da citada
transesterificacdo, o biodiesel também pode ser obtido por cragueamento e
esterificacdo. Contudo, a transesterificacdo € o0 processo mais largamente
utilizado na atualidade, consistindo, segundo SOUZA (2006), “numa reacéo
guimica de 6leos vegetais ou de gorduras animais com o alcool comum (etanol
ou o metanol), estimulados por catalisador”.

Dentre os subprodutos gerados na transesterificagcdo das oleaginosas,
tém-se a lecitina, o farelo (usado em ragcdo para animais) e a glicerina,
empregada na fabricacéo de sabdes e outros cosméticos.

As principais etapas da evolucdo historica da tecnologia do biodiesel
constam da tabela apresentada abaixo, de acordo com KNOTHE (2001), PLA
(2002), PRESIDENCIA DA REPUBLICA (2005), ANP (2005) apud SOUSA
(2006):

Tabela 1: Evolucdo Histérica do Biodiesel

—1900: Primeiro ensaio por Rudolf Diesel, em Paris, de um motor movido a 6éleos
vegetais.

— 1937: Concessao da primeira patente a combustiveis obtidos a partir de dleos vegetais
(6leo de palma), a G. Chavanne, em Bruxelas/Bélgica. Patente 422.877.

—1938: Primeiro registro de uso de combustivel de 6leo vegetal para fins comerciais -
Onibus de passageiros da linha Bruxelas-Lovaina/BEL.

- 1988: Inicio da producao de biodiesel na Austria e na Franga; também primeiro registro
do uso da palavra “Biodiesel” na literatura, de acordo com artigo de WANG R.
“Development of Biodiesel Fuel”, Taiyangneng Xuebao 9:434-436(1988),China.

— 1997: EUA aprovam biodiesel como combustivel alternativo.

— 2002: Alemanha ultrapassa a marca de 1 milhdo ton/ano de producao.

— 2006: Petrobras prevé produzir 85% de todo o biodiesel brasileiro.

Brasil exporta tecnologia biocombustivel a Europa.

Peugeot amplia testes com biocombustivel no Brasil.

Agéncia Nacional do Petréleo (Brasil) e Empresa de Pesquisa Energética firmam
acordo para troca de informag®es sobre matriz energética em 03/10/2008.

Volkswagen ja testa 5% de biodiesel em caminhdes..

Fontes: Pla (2002); Knothe (2001); Presidéncia da Republica (2005); ANP (2005) apud Sousa
(2006)
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2.2 Mercado de Biodiesel nos Estados Unidos, China e Unido Européia.

Os Estados Unidos  sdo um importante importador de petréleo e o uso

de um combustivel alternativo pode significar uma redugdo na quantidade
importada de Oleo diesel, gerando impactos positivos em sua balanca
comercial. De acordo com Featherstone e Woolverton (2007), a producao de
biodiesel nos Estados Unidos vem crescendo rapidamente e é conseqiéncia
de incentivos governamentais e dos elevados precos do petréleo. Segundo 0s
autores, a producao de biodiesel nos Estados Unidos saltou de 7,57 mil m3 em
2000 para 946 mil m3 em 2006.

Segundo estimativa do National Biodiesel Board — NBB, o uso de
biodiesel pode resultar em uma reducéo, entre 2006 e 2015, de mais 13 bilhdes
de dolares que seriam gastos com importacdes de diesel. Os Estados Unidos
possuem, atualmente, 165 plantas de producdo de biodiesel com capacidade
para a producéo de mais de 7 milhdes de m3 por ano. A producéo de biodiesel
pode ainda viabilizar, até 2015, mais de 39.000 empregos diretos e indiretos e
adicionar mais de 24 bilhées de ddélares para a economia americana
(NATIONAL BIODIESEL BOARD, 2007).

A Unido Européia_ é atualmente a maior produtora mundial de biodiesel,

tendo iniciado a implantagao de programas de utilizagcdo nos anos 1990, sendo
a Alemanha o principal pais produtor e consumidor do mundo. O biodiesel
produzido na Unido Européia possui a canola como principal matéria-prima e,
segundo o European Biodiesel Board (EBB), aquele bloco econémico produziu,
em 2006, mais de 5,5 milhdes de m3 deste combustivel, representando um
aumento de 54% relativamente ao volume produzido em 2005.

De acordo com dados do EBB, a capacidade de producao de biodiesel
da Alemanha em julho de 2007 era de mais de 4,955 milhdes de m3 anuais,
representando 42% da capacidade européia de producdo de biodiesel.

O segundo maior produtor da Unido Européia € a Franca, com uma
producéo de mais de 844 mil m® de biodiesel, o que representa 15% do total
produzido no bloco. O terceiro € a Italia, com uma producdo de mais de 507 mil
m3 de biodiesel, ou 9% do total produzido. Estes trés paises concentram
aproximadamente 66% de toda a producao do bloco europeu. Conforme dados
do EBB, a capacidade anual de producédo da Franca e Itélia, em julho de 2007,
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foi de mais de 886 mil e 1,552° milhdes de m3 respectivamente. A capacidade
de producao anual instalada em julho de 2007, em todo o bloco econdémico
europeu, é de mais de 11,692° milhées de m3 de biodiesel e o nimero total de
plantas de producdo operacionais é de 185 (EUROPEAN BIODIESEL BOARD,
2007).

Segundo diretiva da Unido Européia estabelecida em 2003, os Estados
Membros foram orientados a colocar no mercado um percentual minimo de 2%
de biocombustiveis até 2005. Este valor de referéncia deveré subir para 5,75%
em 2010. O bloco europeu busca, por meio desses esforcos, atender as
exigéncias do Protocolo de Kyoto, estimulando, também, a utilizacdo de
incentivos fiscais para a promocao e desenvolvimento dos biocombustiveis no
territério europeu (DIRETIVA 2003/30/CE DO PARLAMENTO EUROPEU E DO
CONSELHO, 2003).

A China €, atualmente, um dos maiores emissores de gases poluentes
na atmosfera, fruto do enorme crescimento econémico que o pais apresenta
nas ultimas décadas, e tem apresentado crescente interesse no uso de
biocombustiveis, planejando elevar sua participacdo na matriz energética
nacional. A China consome 70 milhdes de toneladas de diesel por ano e
pretende diminuir esta demanda por diesel construindo plantas de biodiesel a
base de soja, palma e canola (MB DO BRASIL, 2007).

Segundo PRATES, PIEROBON e COSTA (2007), a producdo de
biodiesel na China tem o 6leo de canola e o 6Oleo de fritura usados como
principais fontes de matéria-prima, havendo esforgos também para a producéo
de biodiesel por meio da palma.

A estatal China National Offshore Oil Cop. (CNOOC) tem planos de, a
meédio prazo, alcancar a producdo de mais de 1,136 milh6es de m3 de biodiesel
a base de palma. Uma forma de obtengcdo de matéria-prima seria por meio do
0leo de palma produzido na Malésia (MB DO BRASIL, 2007).

Inclui capacidade adicional de hidrodiesel.
Inclui capacidade adicional de hidrodiesel.

13



3 Metodologia

O presente trabalho foi realizado em 3 etapas. A primeira consistiu na
busca e recuperacdo de pedidos de patente relacionados a biodiesel em
diversas bases de dados. A segunda etapa, na elaboracdo de uma base de
dados utilizando o software Microsoft Access, onde os dados bibliograficos dos
pedidos de patente foram indexados. A terceira, no tratamento destes dados e
elaboragcdo de estatisticas para determinacdo das tendéncias do
patenteamento em biodiesel nos Estados Unidos, Unido Européia e China. As

etapas do presente trabalho séo detalhadas a seguir.

3.1 Busca de Pedidos de Patente Relacionados a Biod iesel.

A busca de pedidos de patente relacionados a biodiesel foi realizada em
duas etapas: a primeira caracterizada pela escolha das bases de dados a
serem consultadas e a segunda constituida pela determinagéo da estratégia de
busca.

Todos os objetivos do estudo estdo centrados nos pedidos de patente
sobre biodiesel a nivel mundial. Portanto, foram escolhidas as seguintes bases
de dados de abrangéncia internacional:

e EPODOC - A base EPODOC contém referéncias de pedidos de patente
que compdem a documentacgdo de busca do Escritério Europeu de Patentes
(EPO). A base € constituida dos dados bibliograficos (i. e. nimeros e datas
de publicacdo, deposito e prioridade, classificagdo CIP, inventores,
depositantes e titulo) de mais de 60 milh6es de pedidos de patentes em
guase todos os paises do mundo.

e WPI — A World Patent Index é uma base produzida pela Thomson Scientific
e permite o acesso a informagdes de mais de 40 milhdes de documentos de
patentes depositados em diversos paises do mundo, fornecendo detalhes
de mais de 14.8 milhdes de invenc¢des. (THOMSON REUTERS, 2008)

e Chemical Abstracts - Esta base € uma das mais importantes obras de
referéncia na area de Quimica, pois indexa a literatura mundial nesta area,
fornecendo informacgdes bibliograficas completas e o resumo dos trabalhos
publicados nas respectivas revistas. As fontes do Chemical Abstracts
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incluem mais de 8000 revistas, patentes, relatérios técnicos, livros e
dissertacdes publicados em varios paises (UNICAMP, 2008).

e Bases de texto completo do sistema EPOQUE (TXTEPF, TXTEPG,
TXTEPn, TXTUS, TXTWO, entre outras): Estas bases contém o texto
completo de pedidos de patentes depositados via PCT, via Escritorio
Europeu, nos Estados Unidos, no Reino Unido, na Alemanha e na Franca.
O acesso a estas bases permite a busca no documento completo.

Além da utilizacdo das bases de abrangéncia internacional supracitadas,
foi realizada a busca na base brasileira de patentes do INPI, disponivel na
internet®. Esta é uma base gratuita que contém os dados bibliograficos® dos
pedidos de patente depositados e publicados no Brasil. Para o periodo entre
agosto de 1982 e julho de 1992, o acervo ainda ndo estd completo, visto que
0s documentos antigos encontram-se em processo de digitalizacdo. A base
estd completa para os pedidos publicados a partir de 1° de agosto de 1992. Os
pedidos publicados a partir de 1° de agosto de 2006 encontram-se disponiveis
para consulta em formato integral.

Escolhidas as bases de patentes, a segunda etapa caracterizou-se pela
elaboracdo das estratégias de busca a serem utilizadas nas bases para a
recuperacao dos documentos de interesse.

Em um primeiro momento, a busca foi realizada utilizando-se apenas o
termo “biodiesel” no titulo e no resumo, nas bases WPI, EPODOC, Chemical
Abstracts e na base de patentes do INPI. A tabela 2 a seguir mostra o niumero
de documentos por base consultada. Observa-se que 730 documentos foram
recuperados apenas na base DWPI, 231 somente no Chemical Abstracts e 204
na base EPODOC, evidenciando a necessidade de se consultar diversas bases
de dados pare se obter o0 maior nUmero de documentos sobre a tecnologia.

*INPI, 2008

® Consistem nas informacdes presentes na folhastie de um pedido de patente e incluem: as datpsiatidade,
depdsito e publicacéo do pedido, a classificac@nacional, o(s) depositante(s), o(s) inventoy, @grocurador, o
titulo, o resumo da invencéao etc.
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Tabela 2: Numero de Pedidos de Patente Recuperados  por Base de Dados

Consultadas Utilizando a Palavra Biodiesel no Titul 0 e Resumo

Numero de [
DocUMmentos Derwent EPODOC Ag';ﬁ;"c'f::* INPI*
730 X
386 X X
231 X
204 X X X
204 X
109 X X
44 X X
31 X X X
22 X
14 X X X X
2 X X
2 X X
1 X X
1 X X X
Total | _ 1981 1475 886 605 73

* A base engloba somente depositos no Brasil
**A base disponibiliza apenas o primeiro documento publicado de cada familia

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

Apdés essa busca inicial, foram identificados outros documentos
relacionados a biodiesel que n&o citavam o termo “biodiesel”. Isto decorre do
fato de, apesar de ter-se depositado a primeira patente de biodiesel em 1937,
tal termo foi utilizado pela primeira vez somente em 1988, por Wang. Com base
nessa constatacéo, verificou-se a necessidade de refinar a busca para ampliar
0 numero de pedidos de patentes recuperados.

A ampliagdo da busca baseou-se na utilizagdo de outros termos
relacionados a biodiesel e a Classificacdo Internacional de Patentes®. Realizou-
se, também, a busca do termo “biodiesel” nas bases de texto completo do
sistema EPOQUE.

Apds a busca nas bases supracitadas, realizou-se uma busca na base
EPODOC pelos pedidos de patente correspondentes aos recuperados na

A Classificagdo Internacional de Patentes (CIP)ekiabelecida em 1975, quando entrou em vigor adécde
Estrasburgo, sob a administracéo da Organizacdalidluia Propriedade Intelectual (OMPI). Este sisteéem por
objetivo dispor, de forma organizada e padronizedaocumentos de patente, a fim de facilitar sszébusca) as
informacg6es tecnoldgicas e legais contidas nessastbntos. A CIP é, hoje, utilizada por cerca dpadBes e a
versao atual (82) entrou em vigor em 01/01/2006.
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busca, ou seja, aqueles pedidos de patente pertencentes as mesmas familias’
de patentes dos pedidos encontrados na busca inicial.

Ao todo foram recuperados 7039 pedidos de patente, representando
2870 familias de patentes. O resultado de cada busca realizada nas bases

consultadas e suas estratégias estdo descritos a seguir:

Chemical Abstracts:

A busca nesta base, realizada em julho de 2007, foi apenas por assunto.
Utilizou-se somente a palavra—chave biodiesel e retornaram 605 pedidos de
patentes. A base disponibiliza o primeiro pedido publicado de cada familia de

patentes.

Derwent World Patent Index (DWPI):

Foram realizadas duas buscas na base DWPI, em agosto de 2007. A
primeira utilizou o termo biodiesel e teve como resultado 1475 pedidos de
patente, o que representa 664 familias de patentes. A segunda realizou-se com
termos relacionados a estrutura quimica do biodiesel (como, por exemplo, 0s
termos “alquil éster de acidos graxos”, “etil éster de acido graxo”, “metil éster de
acido graxo”), CIP e palavras chave relacionadas a combustivel. Esta segunda
busca retornou 458 pedidos de patente (193 familias). No total, foram
recuperados 1820 pedidos de patente na base Derwent World Patent Index, o

gue representa 803 familias de patentes.

EPODOC

A busca na base EPODOC retornou 3958 pedidos (1648 familias) e
também foi realizada em duas etapas. A primeira, realizada em agosto de
2007, utilizou o termo “biodiesel” e retornou 883 pedidos de patente (467

familias).

7. Uma familia de patentes é a cole¢do de documeatpatentes publicados que se relacionam a meserci ou

as diversas invencgdes que dividem o mesmo aspp&cao publicados em diferentes momentos no mpafa@u
publicados em diferentes paises ou regides. Caua@dmto de patente da colecdo é normalmente baseadtados
do(s) pedido(s) nos quais os “direitos de prior@adrem reivindicados. Existem diferentes estrasude familias
patentes. No presente trabalho, quando é menciamagiono familia de patente refere-se ao concattfamilia
simples” que significa um conjunto de documentdacienados a mesma inven¢do onde todos os memhros d
familia tém em comum o nimero e a data da prioeideubnista. (WIPO,2008)
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A segunda, também realizada em agosto de 2007, foi elaborada de
forma a ampliar os resultados encontrados na primeira busca. Para tanto,
utilizaram-se diversos termos que poderiam referir-se a biodiesel. Nesta busca,

foram recuperados 3392 pedidos.

Busca nas bases de texto completo do Sistema EPOQUE

A busca foi realizada utilizando-se o termo Biodiesel nas bases de texto
completo em inglés, francés e aleméo, disponibilizadas pelo sistema EPOQUE.
Foram recuperados 3453 pedidos de patente (1321 familias).

Busca na base de Patentes do INPI

A busca na base de patentes do INPI foi realizada por assunto. Utilizou-
se a palavra—chave “biodiesel” no titulo e resumo. Recuperaram-se 73 pedidos

de patentes depositados no Brasil no periodo.

3.2 Refino e Tratamento dos Dados Bibliograficos Co  ntidos nos Pedidos
de Patente Obtidos na Busca.

Ao todo, foram recuperados 7039 pedidos de patentes, representando
2870 familias de patentes. Os dados bibliograficos de todos os documentos
encontrados foram indexados em um banco de dados em ACCESS, com as
seguintes informagdes:
e Numero e Data de Publicacéo;
e Numero e Data do depdsito;
e Numero e Data da(s) Prioridade(s);
e Resumo;
e Titulo;
e Depositante;
e Inventor;
e CIP - Classificacdo Internacional de Patentes.
Apés a leitura preliminar de uma amostra dos pedidos de patente
recuperados, observou-se que tais pedidos apresentavam assuntos muito
distintos e se referiam a diferentes elos da cadeia produtiva de biodiesel. Por

exemplo, alguns pedidos eram de aditivos para combustiveis contendo
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biodiesel, outros de processos de producédo de biodiesel e outros de motores

gue utilizam biodiesel.

hY

A andlise do grafico 1, referente a Classificacdo Internacional de

Patentes , aponta a diversidade de assuntos no conjunto de pedidos de patente

recuperados.

Grafico 1: Principais Subclasses
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Além disso, foram identificados alguns pedidos de patente sobre temas
diferentes daquele de interesse (biodiesel) em funcdo das palavras-chave
utilizadas para ampliar a busca.

Realizou-se, entdo, a leitura dos resumos e titulos dos pedidos de
patente pelos técnicos envolvidos na execucdo do trabalho, visando a retirar
aqueles pedidos que nao se referiam a biodiesel e a classificar os pedidos de
patente restantes em setores de acordo com elo da cadeia produtiva de
biodiesel a que se inseriam.

Apés a leitura dos titulos e resumos, 2846 pedidos de patente (1021
familias) foram retirados da base por ndo serem relacionados ao assunto. Os
gue interessam ao presente estudo, no total de 4193 (1808 familias) pedidos
de patente, foram separados em 8 setores, descritos a seguir:

e Producado de biodiesel: Engloba pedidos de patente que se referem
aos processos de producao de biodiesel em geral,

e Composicado: Engloba pedidos de patente que descrevem o uso do
biodiesel em composicdo com outros compostos, como, por exemplo,
documentos relativos a aditivos especificos para biodiesel ou aditivos
para combustiveis em geral que podem ser utilizados em biodiesel, entre
outros tipos de composicdo como pedidos de patente referente a
composic¢des contendo combustiveis em geral, entre eles o biodiesel;

e Setor Automotivo: E composto principalmente por desenvolvimentos
relacionados a motores para veiculos que usam biodiesel, diesel ou a
mistura de ambos. Também estdo incluidos nesse grupo motores nao
veiculares. Cabe ressaltar que foi observado no setor ora considerado
gue os desenvolvimentos tecnoldgicos que geraram pedidos de patente
ndo sao especificos para motores que funcionem somente com
biodiesel, j& que os mesmos sdo originalmente projetados para utilizar
Oleo diesel, tendo o biodiesel como alternativa. Essa classe engloba
motores, bombas de combustivel, filtros, sensores, dentre outros;

e Biodiesel - outros usos: Os pedidos de patente nesse setor sdo
referentes aqueles que citam o uso de biodiesel para outros fins que néao

sao combustiveis;
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e Matéria Prima: Engloba os pedidos relacionados a matérias primas
utilizadas na producao de biodiesel. Essa classe engloba, por exemplo,
sementes modificadas para obtencédo de soja utilizada na producéo de
biodiesel, processamento de milho ou sementes de girassol para uso na
producdo de biodiesel, tratamento do acido graxo a ser utilizado na
producéo de biodiesel entre outros;

e Uso dos subprodutos: Esse setor engloba pedidos de patente que se
referem a producéo de outros insumos utilizando-se os subprodutos da
producéo de biodiesel, como, por exemplo, uma composi¢cao herbicida
que utiliza o glicerol proveniente da producdo de biodiesel. Outro
exemplo é a producao de acido acrilico utilizando glicerol proveniente do
processo de fabricagédo do biodiesel,

e Producao de biodiesel - catalisadores ou enzimas: Esse setor refere-
se a pedidos de patente sobre a producéo de catalisadores ou producao
de enzimas que podem ser utilizados no processo de fabricacdo de
biodiesel,

e OQutros: Engloba os pedidos de patente que ndo estdo nos setores
anteriores, como os pedidos sobre métodos de andlise de biodiesel ou
de marcadores de combustiveis que podem ser utilizados em biodiesel.
A tabela 3, a seguir, mostra nimero de pedidos de patente e familias em

cada um destes setores.
Tabela 3: Numero de Pedidos de Patente Relacionados  a Biodiesel por

Setor.
N° de .
Setor Pedidos de N;gli;zr:t'ggs
Patente

Producédo de Biodiesel 1490 762
Composicéo 1265 399
Setor Automotivo 417 195
Matéria prima 330 194
Biodiesel - outros usos 294 103
Outros 184 65
Uso de subprodutos 135 51
Producé&o de biodiesel - Catalisadores ou enzimas 78 39
Total 4193 1808

Fonte: Elaboragao prépria a partir de diversas bases de dados.

Apdés a etapa de leitura dos resumos e titulos, foi realizada a
uniformizagcdo dos nomes de cada depositante dos pedidos de patente.
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Observa-se que foram também identificadas empresas pertencentes ao mesmo
grupo, ou que mudaram de nome. Em virtude da magnitude do nimero de
pedidos de patentes optou-se por utilizar nome original do depositante no ato
de depdsito. No que se refere aos pedidos de patentes depositados nos
Estados Unidos que ndo apresentavam depositante, o nome do depositante foi

recuperado na base http://assignments.uspto.gov/assignments/?db=pat do

escritorio americano.

Desta base, que contém pedidos de patente em biodiesel depositados em
diversos paises, foram elaboradas trés outras bases. A primeira é constituida
dos pedidos de patente depositados nos Estados Unidos, a segunda engloba
os pedidos depositados na China e a terceira, os pedidos na Unido Européia.

Para a determinacdo das tendéncias do patenteamento em biodiesel na
Unido Européia, optou-se por selecionar os pedidos depositados nestes paises
e aqueles depositados via Escritério Europeu (EP). Optou-se por incluir os
pedidos de patente EP porque todos os paises da Unido Européia séo
signatarios da Convencao Européia de Patentes (EPO).

Dentre os paises membros da EPO apenas a Islandia, a Noruega, a
Suica, Liechtenstein, a CroAcia e a Turquia ndo pertencem a Unido Européia™.
Sendo que os dois ultimos s@o candidatos a entrar na organizagao.

A Tabela 4 mostra a distribuicdo por setor dos pedidos de patente
recuperados e depositados nos Estados Unidos.

Tabela 4: Numero de Pedidos ' de Patente Relacionados & Biodiesel por
Setor - Estados Unidos.

Setor N° de Pedidos de Patente
Producédo de Biodiesel 72
Composicéo 36
Setor Automotivo 4
Matéria prima 11
Biodiesel - outros usos 4
Outros 8
Uso de subprodutos 3
Producédo de biodiesel - Catalisadores ou enzimas 2
Total 140

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados. Busca realizada em agosto/ 2007.

10 A lista com os paises signatarios da Convencaopéia de Patentes (EPO) esta no anexo Il
1 Alista com os paises da Uni&o Européia pode seexwplada no anexo |Il.
12 A lista completa dos pedidos de patente por getde ser contemplada no anexo IV.
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A Tabela 5 mostra a distribuicdo por setor dos pedidos de patente
depositados na Unido Européia.
Tabela 5: Numero de Pedidos ** de Patente Relacionados & Biodiesel por
Setor — Unido Européia

NO 2 N° de Familias
Setor Pedidos de de Patentes
Patente
Producédo de Biodiesel 424 162
Composicéo 370 176
Setor Automotivo 162 92
Matéria prima 32 23
Outros 61 35
Uso de subprodutos 42 22
Producé&o de biodiesel - Catalisadores ou enzimas 9 6

Outros usos 100 45
Total 1200 561

Fonte: Elaboragéo prépria de diversas bases de dados. Busca realizada em agosto 2007.

A Tabela 6 mostra a distribuicdo por setor dos pedidos de patente
depositados na China.
Tabela 6: Numero de Pedidos ** de Patente Relacionados & Biodiesel por

Setor - China
Setor N° de Pedidos de Patente
Producéo de Biodiesel 207
Composicéo 66
Setor Automotivo 10
Matéria prima 14
Outros 11
Uso de subprodutos 6
Producé&o de biodiesel - Catalisadores ou enzimas 17
Total 331

Fonte: Elaboragéo prépria diversas bases de dados. Busca realizada em agosto 2007.

3.3 Consolidacdo e Tratamento Estatistico dos Pedid os de Patente
Obtidos na Busca

Apds a leitura e o tratamento dos dados e a elaboragéo das trés bases
de dados contendo, respectivamente, os pedidos depositados nos Estados
Unidos, China e Unido Européia, foi possivel elaborar uma anélise do

patenteamento em biodiesel nesses lugares.

13 A lista completa dos pedidos de patente por getde ser contemplada no anexo V.
14 A lista completa dos pedidos de patente por getde ser contemplada no anexo VI.
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O periodo de analise estabelecido foi de 11 anos, ou seja, os graficos
elaborados levaram em consideracdo os pedidos publicados no periodo entre
01/01/1996 e 31/12/2006.

Em relacdo aos pedidos na Unido Européia as estatisticas realizadas
levaram em consideragcdo apenas o primeiro documento publicado de cada
familia® de patentes. Utilizou-se essa estratégia para evitar uma distorcédo na
analise destes pedidos, pois cada pedido pode ter sido depositado em varios
paises.

Os setores Producao de Biodiesel, Composi¢coes e Setor Automotivo
foram selecionados para serem estudados mais especificamente.

Apdés a busca, refino e tratamento dos dados recuperados, foram
elaboradas as seguintes inferéncias para cada um dos mercados estudados:

e Numero de Pedidos de Patente em Biodiesel Publicados por Ano;

e Principais Depositantes de Patentes Relacionadas a Biodiesel — 1996 a
2006;

e Principais Subclasses dos Pedidos de Patente Relacionados a Biodiesel —
1996 a 2006;

e Distribuicdo Setorial dos Pedidos de Patente Relacionado a Biodiesel —1996
a 2006;

e Origem dos Pedidos de Patente de Producao de Biodiesel - 1996 a 2006;

e Numero de Pedidos de Patente em Producdo de Biodiesel por Pais de
Depdsito — 1996 a 2006;

e Principais Depositantes de Pedidos de Patente sobre Producéao de Biodiesel
-1996 a 2006;

e Origem dos Pedidos de Patente sobre Composicdes de Biodiesel - 1996 a
2006;

e Numero de Pedidos de Patente sobre Composi¢cBes de Biodiesel por Pais
de Depdsito — 1996 a 2006;

e Principais Depositantes de Pedidos de Patente sobre Composi¢cbes de
Biodiesel -1996 a 2006;

15 Cabe ressaltar que o conceito de familia de petartilizado se refere ao de familia simples, ga, se
um grupo de patentes equivalentes relacionadasaamesma invencdo, ou seja, que apresentam os
mesmos nimeros e as datas da prioridade unionista.
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e Origem dos Pedidos de Patente do Setor Automotivo Relacionados a
Biodiesel - 1996 a 2006;

e Numero de Pedidos de Patente do Setor Automotivo Relacionados a
Biodiesel por Pais de Depoésito — 1996 a 2006;

e Principais Depositantes de Pedidos de Patente do Setor Automotivo
Relacionados a Biodiesel -1996 a 2006.

Apods essas andlises de ambito macro, foram mapeadas as tecnologias

dos principais depositantes de patentes em biodiesel em cada mercado e nos

principais setores (Producédo de Biodiesel, Composicao e Setor Automotivo).
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4 Resultados — Cenario do Patenteamento em Biodiese | nos

Estados Unidos

4.1 Visdo Geral do Patenteamento em Biodiesel nos E  stados Unidos.

O levantamento realizado com a metodologia descrita no capitulo 3
selecionou 695 pedidos de patente relacionados a biodiesel depositados nos
Estados Unidos'®. No periodo entre 1996 e 2006, foram publicados 550
pedidos de patente.

O Gréfico 2 a seguir mostra a evolucdo do patenteamento relacionado a
biodiesel nos Estados Unidos. Observa-se que esta curva apresenta uma
tendéncia em consonancia com o patenteamento no mundo (ver volume 1), ou
seja, no inicio de década de 1990, o patenteamento € incipiente, 0 que revela a
pouca atencdo dada a esta matéria. A partir do 1997, a curva adquire uma
inflexdo positiva, acentuada a partir do ano 2000, atingindo 168 pedidos de
patente em 2006. Em 2007, foram publicados 125 pedidos de patente até
agosto, confirmando a tendéncia de um numero crescente de pedidos de

patente na area.

'® Na realidade, foram identificados 779 pedidos ateqte, mas foram identificados documentos na base
com a mesma prioridade. Para evitar distor¢do,s edteumentos ndo foram contabilizados nas
estatisticas.
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Grafico 2: Numero de Pedidos de Patente em Biodiese | por Ano nos

Estados Unidos
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Analisando-se os principais depositantes dos 550 pedidos de patente
publicados entre 1996-2006 (Gréafico 3), observa-se que estes atuam em
setores diferentes entre si. Dentre os 320 depositantes identificados,
encontram-se empresas no agronegdécio, como a Monsanto, Mertec e a Cargil,
empresas de lubrificantes e aditivos para combustivel, como a Lubrizol, e

institutos de pesquisa como o IFP - Institut Frangais du Petrole.
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Gréfico 3: Principais Depositantes de Pedidos de Pa

Biodiesel nos Estados Unidos - 1996-2006

tente Relacionados a

MONSANTO [US]

MERTEC LCC [US]

124

THE LUBRIZOL CORPORATION [US]

119

CLARIANT [DE]

116

AFTON CHEMICAL CORPORATION (EX - ETHYL |
PETROLEUM ADDITIVES, INC.) [US]

ETHYL CORPORATION [US]

IFP - INSTITUT FRANCAIS DU PETROLE [FR]

— T

——
]9

PIONEER HI BRED INT [US]

J. EBERSPACHER GMBH & CO. KG [DE]

Depositantes

COGNIS [DE]
KIMBERLY CLARK CO [US] |
RENESSEN LLC [US] |
US DEPARTMENT OF AGRICULTURE [US] |
DU PONT [US] |
ECOLOGY COATINGS INC. [US] |
IOWA STATE UNIVERSITY [US] |

OVONIC BATTERY COMPANY, INC. [US]

—
s

—
—
—
—
—
—
—

s

0 5

10 15 20 25 30
N° de Pedidos de Patente

35

40

O Quadro 1 apresenta um resumo dos pedidos de patente dos

depositantes com mais de 10 pedidos de patente em biodiesel nos Estados

Unidos no periodo de 1996 a 2006.
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Quadro 1: Tendéncia do Patenteamento dos Principais

Depositantes de Pedidos de Patentes Relacionados a

Biodiesel nos Estados Unidos— 1996-2006
Numero
Depositante de Setor de atuagao Tendéncia de patenteamento
Pedidos
-29 pedidos de patente de cultivares de soja depositados nos Estados Unidos. O 6leo proveniente deste)
. cultivares pode ser utilizado na producao de biodiesel entre outras aplicacdes.**
MONSANTO [US] 38 Empresa multllnauonal Qe 9 pedid 20 de ol - — - —
agricultura e biotecnologia. pedidos s&o de plantas genet'lcamente,modlflcadas para produzir planta.s.e sementes com a COMpOSi¢&o
de acidos graxos alteradas. O 6leo extraido destas sementes pode ser utilizado na producgdo de biodiesel
entre outras aplicacdes.
Empresa americana que atua no
ramo de melhoramento e -Todos os pedidos de patente da empresa sdo de cultivares de soja depositados nos Estados Unidos . O
MERTEC LCC [US] 24 desenvolvimento de germoplasmal6leo de soja proveniente destes cultivares pode ser utilizado na producdo de biodiesel entre outras

de soja para comércio de
sementes.

aplicagbes.**

THE LUBRIZOL

Empresa quimica multinacional
de origem americana que produz

-16 pedidos de patente se referem a novos aditivos ou composi¢ées que conferem melhor desempenho a
combustiveis em geral (pode ser diesel, biodiesel, gasolina entre outros) como melhor estabilidade para as
emulsdes aquosas de combustivel, propriedades antiestaticas, antioxidantes entre outras.

tecnologias para melhorar a
gualidade e performance de
produtos para mercados de

-1 pedido de patente é de aditivo que conferem propriedades antiestaticas em combustiveis destilados|
médios de petroleo e/ou o biodiesel.

transporte, industrial e

-1 pedido de patente cita uma composi¢cao combustivel estavel contendo etanol, diesel ou biodiesel, um

CORPORATION 19 id oG . . o ~ . - x .
[US] consumidor. Estas tecnologias  |agente tensoativo e opcionalmente um beneficiador de combustgo. Esta € uma composicéo de combustivel
incluem: aditivos lubrificantes |estavel, que aumenta lubricidade e diminui as emissGes de descarga de um motor de combust&o internal
para 6leos do motor;fluidos  |inflamado por compress&o.
rg[auonados ao transporte; -1 pedido de patente € de uma composi¢do de um combustivel diesel com baixo teor de enxofre e biodiesel
lubrificantes industriais e aditivos |, - g i . e A . o
P (éster metilico de acido graxo) produzido a partir da transesterificagdo de triglicerideos com alcool metilico
para combustiveis. : - ; o
na presenc¢a de um catalisador constituido de um tetra isopropil titanato.
-11 pedidos de patente referem-se a composicdes constituidas de biodiesel, um destilado médio de)
petroleo (ex. Diesel) ou uma mistura dos dois e um aditivo para melhorar as propriedades de escoamento a|
Empresa quimica multinacional (frio.
de origem alema. Iniciou suas | 3 pedidos de patente citam uma composicdo combustivel constituida de um destilado médio de petréleo
_ atividades como empresa | ;omq diesel e querosene), biodiesel e um composto desemulsificante.
independente em julho de 1995. - e . — —
CLARIANT [DE] 16 -1 pedido de patente se refere a uma composicéo de biodiesel e um aditivo que pode ser utilizada como

Até aquele momento, era uma
divisdo de produtos quimicos
especiais da Sandoz, empresa
fundada em 1886.

combustivel ou como aditivo para aumentar a lubricidade de combustiveis destilados médios de petroleo
com baixo teor de enxofre.

-1 pedido de patente é de uma composicdo combustivel constituida de triglicerideos naturais de origem
vegetal ou animal (preferéncia 6leo de canola), um aditivo (acetal) e um éster deste triglicerideo (biodiesel —

preferéncia metil éster de dleo de canola).
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Quadro 1 continuagéo

Numero
Depositante de Setor de atuagao Tendéncia de patenteamento

Pedidos
-4 pedidos de patente sdo de composi¢cdo composta de um destilado médio de petréleo, biodiesel ou
mistura dos dois e um aditivo metdlico para melhorar a performance do sistema da combustédo e diminuir
emissfes de motores que queimam esta composicao.
-3 pedidos referem-se a composicdo contendo combustivel de baixo teor de enxofre como diesel, biodiesel
e jet fuel.e aditivo para melhorar a lubricidade do mesmo.
-2 pedidos de patente sdo de composi¢ao constituida de destilados médios de petroleo e/ou biodiesel com
baixo teor de enxofre e um aditivo para reduzir a quantidade de peréxidos no combustivel.

AFTON CHEMICAL -1 pedido de patente € de uma composicdo constituida de um combustivel liquido que pode ser utilizado
CORPORATION A Ethyl Corporation e a Afton em um motor de dois tempos, como por exemplo, diesel e biodiesel e aditivo para reduzir os niveis de
[US] (EX - ETHYL 14 Chemical Corporation s&o duas [{€POSIt0 no motor.

PETROLEUM empresas americanas -1 pedido de patente é de uma composi¢do de um combustivel destilado médio de petréleo, biodiesel ou
ADDITIVES, INC. pertencentes a NewMarket ~ |mistura dos dois e aditivos pare melhorar a combusté&o e .diminuir depésito na vélvula de admissédo de um
[Us]) Corporation. A Afton Chemical |motor.
Corporation desenvolve e produz|.1 pedido de patente cita uma composigao constituida de um combustivel qualquer (ex. diesel, biodiesel,
aditivos paramelhorara |ga50lina) e um aditivo para controlar depésito na vélvula de admissao de um motor.
performance de combustiveis e - . . — - - — -
lubrificantes. A empresa era B .p.edldo de patente, € de um dispositivo contendo uma resina Fje troca ibnica guimicamente ligada aum
denominada Ethyl Petroleum aditivo para combustivel (que pode ser gasolina, destilados médios de petréleo, entre outros). Este aditivo
Additives, Inc até julho de 2004 é liberado gradualmente no combustivel no qual o dispositivo esta inserido.
guando mudou de nome para |-1 pedido de patente € de um método e dispositivo para dispensar um combustivel liquido (que pode ser
seu nome atual. A Ethyl qualquer inclusive biodiesel e/ou diesel) misturado com um aditivo especifico selecionado pelo usuario.
COYF}OYaUOH € uma empresa que |.5 pedidos de patente se referem a composicdes constituidas combustiveis em geral (pode ser diesel,
esta no mercado desde 1942 e |higgiesel, gasolina entre outros) e aditivos que conferem melhor desempenho do mesmo por exemplo
fornece solugdes de manufatura |melhorando a lubricidade.
e fornecimento para a Industria [ 4 nedidos de patente sao de composigdes que contém um combustivel destilado médio (diesel, “jet fuel” e
Quimica. querosene), biodiesel ou mistura destes e aditivos para melhorar seu desempenho. Entre as propriedades
ETHYL conferidas por estes aditivos encontram-se 0 aumento da lubricidade e a minimizacdo de depdsito em
CORPORATION 14 motores.
[US] -1 pedido de patente € sobre composi¢do de derivados de dietanolamina e biodiesel utilizados como

aditivos para melhorar a lubricidade em combustiveis com baixo teor de enxofre.

-2 pedidos de patente estdo relacionados a sistemas de purificacdo de emissfes gasosas de motores
movidos a diesel e/ou biodiesel.

-1 pedido é de um método para deteccao de aditivos metalicos em combustiveis hidrocarbonetos (inclusive
biodiesel).
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** Cabe ressaltar que os Estados Unidos optaram por proteger os novos cultivares do sistema de patentes, razao pela qual a Monsanto aparece liderando o

ranking dos depositantes de patentes de biodiesel, significando dizer que estas patentes ndo estao depositadas/protegidas no Brasil pelo sistema de patentes.

A Lei de Protecdo de Cultivares e a Lei da Propriedade Industrial, que trata de patentes, sdo mecanismos totalmente distintos de protecao a propriedade
intelectual. Neste sentido, a protecdo de cultivares ndo é patente de novas variedades vegetais. Os direitos de exclusividade concedidos por esta Lei ndo impedem o

uso, pela pesquisa, de cultivar protegida para a obtengdo de novos cultivares por terceiros, mesmo sem a autorizagao do detentor do direito.

A Protecdo de Cultivares constitui o reconhecimento da propriedade intelectual sobre novas variedades vegetais resultantes do trabalho de melhoristas de
plantas, contribuindo para o desenvolvimento tecnolégico na medida em que incentiva a inovagao, disponibiliza alternativas competitivas de cultivo aos agricultores e

impulsiona o agronegacio.

No Brasil, a Protecao de Cultivares foi instituida pela Lei n°® 9.456, de 25 de abril de 1997, regulamentada pelo Decreto n° 2.366, de 05 de novembro de 1997,
gue normatizou a outorga dos direitos dos obtentores vegetais através de uma protecdo sui generis, espelhada na Convencédo da UPOV (Unido para a Protecéo das
Obtengbes Vegetais) em sua versdo de 1971 e criou o Servico Nacional de Protecdo de Cultivares — SNPC, no ambito do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento. O SNPC tem a missao de garantir o livre exercicio do direito de propriedade intelectual dos melhoristas de novas variedades vegetais e zelar pelo

interesse nacional no campo alimentar e da Protecao de Cultivares.
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A andlise do Quadro 1 mostra que os pedidos de patente depositados

nos Estados Unidos levantados no presente estudo abrangem diversas areas

do conhecimento e se referem a diferentes elos da cadeia produtiva do

biodiesel. A analise da Classificacdo Internacional de Patentes apresentada no

Grafico 4 ratifica esta informagdo, pois as diferentes classificagbes neste

grafico apontam diversidade de assuntos abordados em tais pedidos de

patente.

Os pedidos de patente publicados nos Estados Unidos foram

classificados em 126 subclasses distintas. Observa-se, no Grafico 4, que dos

550 pedidos de patente relacionados a biodiesel publicados entre 1996-2006:

251 estdo na subclasse C10L “Combustiveis ndo incluidos em

outro local; Gas natural; Gas natural de sintese obtido por

processos nao abrangidos pelas subclasses C 10 G, K; Gas

liquefeito de petréleo; Adicdo de substincias a combustiveis ou

ao fogo para reduzir fumaca ou depdsitos indesejaveis ou para

facilitar a remocao de fuligem; Acendedores de fogo”;

104 sado classificados na subclasse CO7C "Compostos aciclicos

ou carbociclicos”

102 estdo na CI12N “Microorganismos ou enzimas, Suas

composicoes; Propagacido, preservacio, ou manutencdo de

microorganismos ou tecido. Engenharia genética ou de mutacoes,

meios de cultura”?’.

" A lista completa das subclasses, assim como geada, pode ser contemplada no anexo |.
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Gréfico 4: Principais Classificagdes dos Pedidos de Patente Relacionados
a Biodiesel nos Estados Unidos — 1996-2006
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Subclasse

Em funcéo da variedade de assuntos abordados nos pedidos de patente
recuperados, realizou-se a leitura dos titulos e resumos dos mesmos para
agrupa-los de acordo com o elo da cadeia produtiva do biodiesel a que se
enquadram. O detalhamento de cada um destes setores pode ser observado
no capitulo 3 do presente trabalho (pagina 14)

O Grafico 5 apresenta a distribuicdo percentual dos pedidos de patente
publicados nos Estados Unidos que dizem respeito a biodiesel no periodo de
1996 até 2006.

Nesta etapa do estudo, os pedidos de patente analisados foram
divididos em oito setores, sendo a maioria (28%) referente a composicdes
contendo biodiesel. O setor que apresentou a segunda maior concentragao de
pedidos de patente diz respeito a producdo de biodiesel, com 23% do total
pesquisado. O terceiro setor mais significativo em termos percentuais revelado
na pesquisa diz respeito as tecnologias correlatas as matérias primas para

producéo de biodiesel, respondendo por 20% do total de pedidos de patente.
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O quarto grupo de maior concentracdo de pedidos de patente (12%) &
referente ao setor automotivo. Os quatro setores de menor concentragéo
percentual de pedidos de patente respondem, em conjunto, por 17% do total
dos pedidos de patente considerados, sendo assim distribuidos: 8% séao
pedidos de patente que se referem a outros usos para o biodiesel, 2% dizem
respeito aos subprodutos dos processos de fabricacdo de biodiesel, tais como
0 aproveitamento da glicerina resultante de tais processos; 2% referem-se a
enzimas ou catalisadores utilizados nos processos de producao de biodiesel e,
por fim, 5% dos pedidos de patente citam o termo biodiesel, porém ndo se
enquadram nos setores enumerados acima (vide detalhamento das categorias
na metodologia, na pagina n® 14).

Gréfico 5: Distribuicdo Setorial dos Pedidos de Pat  ente Relacionados a
Biodiesel Depositados nos Estados Unidos —1996-2006
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A seguir, serdo analisadas as areas sobre producao de biodiesel, composi¢des
contendo biodiesel e pedidos de patente relacionados ao setor automotivo que

citam biodiesel.

4.2 Andlise dos Pedidos de Patente Referentes a Pro  ducdo de Biodiesel
Depositados nos Estados Unidos.

Dentre os 695 pedidos de patentes depositados nos Estados Unidos,
foram identificados 173 referentes a processos de producdo de biodiesel. No
periodo entre 1996-2006, foram identificados 126 pedidos de patente.
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O Gréfico 6 destaca o pais de origem* dos pedidos de patente
depositados nos Estados Unidos sobre producdo de Biodiesel no periodo entre
1996-2006. Observa-se que aproximadamente 43% dos pedidos sobre
producédo de biodiesel publicados nos Estados Unidos sdo de origem
americano.

Gréfico 6: Origem dos Pedidos *° de Patente sobre Producéo de Biodiesel
nos Estados Unidos —1996-2006

60

50 A

40 ~

30 T

N° de Pedidos de Patente

20 17
14

10 1

7 6
4 4 4 4
2.2 2 2 4 1 1 1 1 1 1
| HHDDDDDDDD:.:.:.:.:.:.:.

0 \
US JP DE FR AT BR CA TW IN CN FI IT KR IL ES MY TR BE AU HU

Pais do Depositante

O Grafico 7 tabula os principais depositantes de pedidos de patente de
producéo de biodiesel publicados nos Estados Unidos entre 1996 e 2006.
Observa-se que o principal depositante em nimero de pedidos de patente (IFP)
apresenta apenas 7 pedidos de patente, aproximadamente 5% do total. ISso
demonstra que, com a recente atencdo dedicada ao tema, existem atualmente
diversas empresas que buscam solug¢des tecnoldgicas na area de producéo de
biodiesel e, portanto, ndo ha concentracdo das tecnologias de producgédo de

biodiesel em uma empresa ou grupo de empresas.

18 pajs de origem — pais do depositante
190 significado da legenda de cada pais pode séeroptado no Anexo VII.
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Gréfico 7: Principais Depositantes de Pedidos de Pa  tente sobre Producéo
de Biodiesel nos Estados Unidos — 1996-2006
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A seguir, sao detalhadas as tendéncias no patenteamento dos principais
depositantes em producgéo de biodiesel nos Estados Unidos

O principal depositante em numero de pedidos sobre producdo de

biodiesel nos Estados Unidos é o IEP_(IFP — Instutut Francais du Petrole) , um

centro de pesquisa e treinamento francés que desenvolve pesquisa aplicada
nos setores de energia, transporte e meio ambiente (IFP, 2008). Apresentou 7
pedidos de patente em producéo de biodiesel publicados entre 1996 e 2006.
Os pedidos estao distribuidos da seguinte forma:

e 6 pedidos de patente se referem & producdo de biodiesel e
glicerina de alta pureza a partir da transesterificagdo entre um 6leo
animal ou vegetal e um alcool monoalifatico

e 1 pedido de patente diz respeito a um processo de producgéo de
biodiesel a partir da transesterificacdo de 6leo de origem vegetal ou

38



animal com excesso de etanol hidratado na presenca de um

catalisador alcalino.

A segunda posi¢cdo é ocupada por: lowa State University, Kyoto Lonford,

Peter Siegfried e o Departamento de Agricultura Americano. Segue uma

analise dos dados encontrados para cada deles.

lowa State University , universidade americana localizada no estado de

lowa, apresentou 4 pedidos de patente distribuidos da seguinte forma.

1 pedido de patente diz respeito a um processo de producao de
biodiesel utilizando separagcédo simultanea do biodiesel e glicerina
por separagdo gravitacional. Assim, ndo € necessario utilizar
bombas para separacgéo, diminuindo o custo de energia.

1 pedido refere-se a um processo de producdo de biodiesel a partir
da reacdo entre 6leos vegetais e/ou animais contendo mono, di ou
triglicerideos e/ou acidos graxos livres e um alcool inferior na
presenca de um catalisador constituido de um silicato mesoporoso.
1 pedido de patente é de processo de producdo de biodiesel a
partir da transesterificacdo entre 6leos e um alcool inferior na
presenca de um catalisador heterogéneo (sélido).

1 pedido de patente cita um processo de producdo de biodiesel a
partir de Oleos vegetais e/ou animais com alto teor de acidos
graxos livres a partir do processo de esterificacdo acida destes
Oleos. Os triglicerideos presentes na matéria prima sao
posteriormente convertidos em biodiesel.

Kyoto Lonford , uma empresa japonesa que apresentou 4 pedidos de

patente, distribuidos da seguinte forma:

1 pedido de patente diz respeito a um processo para produzir
biodiesel a partir da transesterificacdo entre triglicerideos contidos
em Oleo vegetal e/ou animal e um alcool. Neste processo, a reagado
€ realizada em condi¢cbes de temperatura e pressdo em que 0O
alcool esta em estado supercritico. Portanto, ndo se usa
catalisador alcalino ou acido.

39



e 1 pedido refere-se a um processo para produzir biodiesel a partir
da transesterificacdo entre triglicerideos contidos em 6leo vegetal
e/ou animal e um alcool na presenca de um catalisador alcalino
sélido constituido de um composto de potassio e um 6xido de ferro,
um composto de célcio e um oxido de ferro ou um composto de
potassio e um 6xido de zirconio.

e 1 pedido de patente € de um método e aparato para producdo de
biodiesel a partir de 6leo comestivel residual, de por exemplo um
restaurante, por exemplo.

e 1 pedido de patente descreve um processo de producdo de
biodiesel utilizando o6leos e gorduras contendo glicerideos de
acidos graxos e/ou acidos graxos livres, o qual o alcool e/ou agua
coexistem com 0s Oleos e gorduras e a reacdo € conduzida a uma

temperatura de 100-370°C e pressao entre 1-100Mpa.

O prof. Peter Siegfried * do departamento de engenharia bio e quimica

da Universidade de Erlangen-Nurnberg, da Alemanha, apresenta 4 pedidos
publicados nos Estados Unidos entre 1996 e 2006 (FRIEDRICH, 2008). Estes
pedidos estao assim distribuidos:

e 1 pedido de patente diz respeito a producdo de biodiesel pela
transesterificagcdo entre um triglicerideo com um alcool
monovalente de baixo peso molecular na presenca de um
catalisador homogéneo ou heterogéneo. O biodiesel formado é
extraido da mistura reacional por meio de uma substancia de
extracdo quase-critica, que pode ser didéxido de carbono, propano,
butano, éter dimetilico, acetato de etila ou mistura dos mesmos.

e 1 pedido de patente refere-se a um processo de producdo de
biodiesel a partir da transesterificagdo de gorduras e/ou 6leos por
alcodlise com um alcool monohidrico na presenca de um
catalisador insoltvel no alcool, constituido de um sal metalico de

um aminoacido ou derivado de aminoacido.

%0 Segundo o sitéttp://www.tvt.chi.uni-erlangen.de/engcessado em fevereiro de 2008, o professor
Peter Siegfried faleceu em agosto de 2007.
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1 pedido de patente € de um processo de producdo de biodiesel a
partir da transesterificacdo de gorduras e/ou 6leos por alcoodlise
com um a alcool monohidrico em que é adicionado um alcanol
éster de acido graxo (metil, etil e/ou propil éster) no meio reacional
em guantidade suficiente para que a mistura reacional esteja em
uma unica fase.

1 pedido de patente cita o processo de producédo de biodiesel a
partir da transesterificacdo de 6leos e gorduras de origem biolégica
com alcool monohidrico na presenca de um catalisador alcalino
composto de sais de compostos organicos basicos e acido

carbbnico.

Departamento _de Agricultura Americano ,que apresentou 4 pedidos

de patentes distribuidos da seguinte forma:

1 pedido de patente descreve um processo de producdo de
biodiesel que consiste nas seguintes etapas: saponificacdo da
matéria prima com um composto alcalino; remocdo da agua da
carga saponificada; esterificagdo do 6leo com um alcool na
presenca de um catalisador inorganico para forma biodiesel com
até 3% em massa de 4gua; a ultima etapa consiste na recuperacéo
do biodiesel.

1 pedido de patente € de um processo de producdo de biodiesel a
partir da transesterificacdo enzimatica de materiais contendo
acidos graxos utilizando como solvente combustivel de origem
mineral (diesel).

1 pedido de patente refere-se a producdo de biodiesel a partir de
misturas heterogéneas de lipideos.

1 pedido de patente diz respeito a um processo de producao de
biodiesel a partir da transesterificacdo de uma carga contendo

acidos graxos.
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4.3 Andlise dos Pedidos de Patente Relacionados a C omposi¢des ou
Aditivos para Biodiesel nos Estados Unidos.

O presente estudo identificou 186 pedidos de patente no mundo
referentes a composic¢des contendo biodiesel, sendo que 158 foram publicados
no periodo entre 1996-2006. Os documentos sobre composi¢des de biodiesel
apresentam contextos diversos, ou seja, este grupo de documentos engloba
tanto pedidos de patente sobre aditivos especificos para biodiesel quanto
documentos sobre aditivos para combustiveis em geral que podem ser
utilizados em biodiesel. A Tabela 7 mostra a distribuicdo dos pedidos de
patente sobre composicdes de biodiesel. Observa-se que a maior parte dos
documentos presentes no setor refere-se a composi¢cdes contendo um

combustivel qualquer que pode ser biodiesel.

Tabela 7: Distribuicdo Setorial dos Pedidos de Pate  nte de Composicéo de
Biodiesel nos Estados Unidos — 1996-2006

NI 619 (Peeiios Tema dos Pedidos de Patente
de Patente
58 Composi¢Bes contendo um combustivel qualquer (podendo ser
biodiesel, diesel, gasolina, alcool entre outros) e um ou mais aditivos.
Composi¢do contendo um combustivel destilado médio de petrdleo
56 . . o »
(ex. diesel, querosene, jet fuel entre outros) e/ou biodiesel e aditivo(s)
27 ComposicBes especificas de biodiesel e aditivo(s).
13 Composicdo contendo biodiesel, alcool e aditivo(s)
5 Composicéo de biodiesel e um combustivel qualquer (podendo ser
diesel, gasolina, &lcool entre outros) e um ou mais aditivos
1 Composi¢do contendo biodiesel, 6leo vegetal e aditivo
1 Composicéo de biodiesel e 6leos pesados

Em relacdo ao pais de origem dos pedidos® de patente sobre
composi¢cdes de biodiesel nos Estados Unidos (Grafico 8), observa-se uma
concentracdo dos pedidos provenientes dos Estados Unidos, pais de origem de
69% dos pedidos de patente sobre composi¢cdes de biodiesel depositados nos
Estados Unidos e publicados entre 1996-2006. No periodo de publicagédo
analisado, ndo foram identificados pedidos de patente sobre composi¢cdes de
biodiesel com origem brasileira publicados nos Estados Unidos.

2 Pajs de origem = pais do depositante.

42



Gréfico 8: Origem %%,% dos Pedidos de Patente sobre Composicées de
Biodiesel nos Estados Unidos — 1996-2006
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Dentre os 158 pedidos de patente sobre composicdo de biodiesel
publicados nos Estados Unidos entre 1996-2006 foram identificados 94
depositantes, sendo que os cinco primeiros foram responsaveis por 40% do
total de pedidos, mostrando uma concentracao de pedidos de patente entre 0s
principais depositantes no setor.

O Gréafico 9 tabula os depositantes com 10 ou mais pedidos sobre
composicdo de biodiesel publicados nos Estados Unidos no periodo
compreendido entre 1996 e 2006. Observa-se que a principal depositante foi a

Lubrizol, com 18 pedidos de patente, seguida da Clariant, com 15 pedidos.

% Pajs de origem = pais do depositante.
% 0 significado da legenda de cada pais pode sézroptado no Anexo VII.
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Depositantes

Gréfico 9: Principais depositantes de Pedidos de Pa  tente sobre

Composigéo de Biodiesel nos Estados Unidos —1996-2 006

THE LUBRIZOL CORPORATION [US] 119

CLARIANT [DE] ] 15

AFTON CHEMICAL CORPORATION (EX - ETHYL |
PETROLEUM ADDITIVES, INC.) [US]

ETHYL CORPORATION [US] ]10

DU PONT [US] [ 5

]13

CLEAN DIESEL TECHNOLOGIES, INC.[US] 114
O2DIESEL CORP (ex - AAE TECH. INT.) [US] 14
PURE ENERGY CORP [US] 4

COGNIS [DE] 3

EXXONMOBIL RESEARCH AND ENGINEERING |
COMPANY [US] =

ROHMAX ADDITIVES GMBH [DE] [ 3
SHELL [HL] 13

0 5 10 15 20
N° de Pedidos de Patente

A seguir séo detalhadas as tendéncias do patenteamento das principais

empresas em numero de pedidos de patente sobre composi¢cdo de biodiesel

publicados nos Estados Unidos entre 1996 e 2006.

O principal depositante em composi¢cdes contendo biodiesel nos Estados

Unidos € a Lubrizol Corporation , uma empresa quimica multinacional de

origem americana que produz tecnologias que incluem: aditivos lubrificantes

para 6leos do motor; fluidos relacionados ao transporte; lubrificantes industriais

e aditivos para combustiveis (LUBRIZOL, 2008). A mesma apresentou 19

pedidos de patente publicados nos Estados Unidos no periodo entre 1996 e

2006. Eles estao distribuidos da seguinte forma:

16 pedidos de patente se referem a novos aditivos ou composi¢cdes que
conferem melhor desempenho a combustiveis em geral (pode ser diesel,
biodiesel, gasolina entre outros) como melhor estabilidade para as
emulsdes aquosas de combustivel, propriedades antiestéaticas,
antioxidantes, entre outras.

1 pedido de patente é de aditivo que confere propriedades antiestaticas
em combustiveis destilados médios de petréleo e/ou o biodiesel.
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1 pedido de patente cita uma composi¢do combustivel estavel contendo
etanol, diesel ou biodiesel, um agente tensoativo e, opcionalmente, um
beneficiador de combustdo. Esta é uma composi¢do de combustivel
estavel, que aumenta a lubricidade e diminui as emissdes de descarga
de um motor de combusté&o interna inflamado por compresséo.

1 pedido de patente € de uma composi¢cdo de um combustivel diesel
com baixo teor de enxofre e biodiesel (éster metilico de acido graxo)
produzido a partir da transesterificacdo de triglicerideos com alcool
metilico na presenca de um catalisador constituido de um tetra isopropil
titanato.

O segundo principal depositante em nimero de pedidos nos Estados

Unidos é a CLARIANT , uma empresa quimica multinacional de origem alema.

Ela iniciou suas atividades como empresa independente em julho de 1995. Até

aguele momento, era uma divisdo de produtos quimicos especiais da Sandoz,
empresa fundada em 1886 (CLARIANT, 2008). Apresentou 15 pedidos de
patente sobre composi¢cao contendo biodiesel. Eles estao descritos a seguir:

10 pedidos de patente referem-se a composi¢fes constituidas de
biodiesel, um destilado médio de petréleo (ex. Diesel) ou uma mistura
dos dois e um aditivo para melhorar as propriedades de escoamento a
frio.

3 pedidos de patente citam uma composi¢cdo combustivel constituida de
um destilado médio de petrdleo (como diesel e querosene), biodiesel e
um composto desemulsificante.

1 pedido de patente se refere a uma composi¢cdo de biodiesel e um
aditivo que pode ser utilizada como combustivel ou como aditivo para
aumentar a lubricidade de combustiveis destilados médios de petréleo
com baixo teor de enxofre.

1 pedido de patente é de uma composi¢cdo combustivel constituida de
triglicerideos naturais de origem vegetal ou animal (preferencialmente
6leo de canola), um aditivo (acetal) e um éster deste triglicerideo
(biodiesel — preferencialmente metil éster de 6leo de canola).
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As terceira e quarta posicdes sao ocupadas, respectivamente, pela
Afton_Chemical Corporation (Ex - Ethyl Petroleum Ad ditives, Inc.) e pela

Ethyl Corporation . Estas sdo empresas americanas que pertencem a New

Market Corporation. A Afton Chemical Corporation desenvolve e produz
aditivos para melhorar a performance de combustiveis e lubrificantes. A
empresa era denominada Ethyl Petroleum Additives, Inc até julho de 2004
guando passou a ter o nome atual. (NEW MARKET,2008) A Ethyl Corporation
€ uma empresa que esta no mercado desde 1942 e fornece solucdes de
manufatura e fornecimento para a Industria Quimica.

No periodo entre 1996 e 2006, foram publicados 13 pedidos de patente
em composi¢coes de biodiesel da Afton Chemical (ex - Ethyl Petroleum
Additives) nos Estados Unidos. O assunto destes pedidos é explicado a seguir:

e 4 pedidos de patente citam composi¢cdo constituida de um destilado
médio de petrdleo, biodiesel ou mistura dos dois e um aditivo metalico
para melhorar a performance do sistema da combustdo e diminuir

emissOes de motores que queimam esta composicao;

e 3 pedidos sdo de composi¢des contendo combustivel de baixo teor de
enxofre como diesel, biodiesel e “jet fuel” e aditivo para melhorar a
lubricidade do mesmo;

e 2 pedidos se referem a composi¢des constituidas de destilados médios
de petréleo e/ou biodiesel com baixo teor de enxofre e aditivos para
reduzir a quantidade de peréxidos no combustivel;

7

e 1 pedido de patente € de uma composicdo constituida de um
combustivel liquido que pode ser utilizado em um motor de dois tempos,
como por exemplo, diesel e biodiesel e aditivo para reduzir os niveis de
depdsito no motor;

e 1 pedido de patente € de uma composi¢do de um combustivel destilado
médio de petréleo, biodiesel ou mistura dos dois e aditivos para
melhorar a combustéo e diminuir depésito na valvula de admissao de um

motor;
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7

1 pedido de patente é de uma composicdo constituida de um
combustivel qualquer (ex. diesel, biodiesel, gasolina) e um aditivo para

controlar depdsito na valvula de admissdo de um motor;

1 pedido de patente € de um dispositivo contendo uma resina de troca
ibnica quimicamente ligada a um aditivo para combustivel (que pode ser
gasolina, destilados médios de petréleo, entre outros). Este aditivo é
liberado gradualmente no combustivel no qual o dispositivo esta

inserido.

No periodo entre 1996 e 2006, foram publicados nos Estados Unidos 10

pedidos de patente em composi¢cées de biodiesel da Ethyl Corporation. Eles

estdo distribuidos da seguinte maneira:

5 pedidos de patente se referem a composi¢cdes constituidas
combustiveis em geral (pode ser diesel, biodiesel, gasolina entre outros)
e aditivos que conferem melhor desempenho, como por exemplo,

melhora da lubricidade;

4 pedidos de patente sdo de composi¢des que contém um combustivel
destilado médio (diesel, “jet fuel” e querosene), biodiesel ou mistura
destes e aditivos para melhorar seu desempenho. Entre as propriedades
conferidas por estes aditivos, encontram-se o aumento da lubricidade e

a minimizagéo de depdsito em motores;

1 pedido de patente é sobre composicdo de derivados de dietanolamina
e biodiesel, utilizada como aditivo para melhorar a lubricidade em

combustiveis com baixo teor de enxofre.

4.4 Anélise do Pedidos de Patente do Setor Automoti  vo Relacionados a

Biodiesel nos Estados Unidos.

Dos 695 pedidos de patente relacionados a biodiesel depositados nos

Estados Unidos, 84 referem-se a pedidos de patente relacionados a biodiesel

gue englobam desenvolvimentos relativos ao setor automotivo. Destes, 65

foram publicados no periodo entre 1996 — 2006.

O Grafico 10 enfoca os paises de origem dos pedidos de patente

publicadas no periodo entre 1996-2006 nos Estados Unidos sobre as
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tecnologias aplicadas ao setor automotivo. Observa-se que estas tecnologias

sdo, principalmente, originarias nos Estados Unidos, com 45 pedidos de

patente publicados no periodo.

Gréfico 10: Origem 2*?° dos Pedidos de Patente do Setor Automotivo
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O grafico 11 elenca os principais depositantes dos pedidos de patente

24 0 significado da legenda de cada pais pode sézroptado no Anexo VII.

% Pais de origem — pais do depositante.
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Gréfico 11: Principais Depositantes de Pedidos de P atente do Setor

Automotivo Relacionados a Biodiesel nos Estados Uni dos — 1996-2006
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Observa-se que a empresa J. EBERPACHER GMBH & CO. KG também
lidera os depdsitos de patentes com onze pedidos, com a seguinte distribui¢ao:
e 9 pedidos referentes a bicos injetores de combustivel
e 1 pedido referente a aquecedor para sistema de aquecimento
independente de veiculos.
e 1 pedido referente a aguecedor com sensores para selecao da
temperatura ideal a ser injetada na camara de combustdo de

motores de veiculos.

A segunda posi¢cdo em numero de depositos de patentes é ocupada pela
empresa ECOLOGY COATINGS, com cinco pedidos, assim distribuidos:

e 1 pedido de processo de aplicacdo de camada protetora
anticorrosiva opaca, curavel por raios ultravioleta, para pecas de
veiculos;

e 6 pedidos sobre composicdo e método para aplicar camada
anticorrosiva, curavel pra raios UV de radiacdo solar usada em

particular em pecas de veiculos.
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5 Resultados - Cenario do Patenteamento em Biodiese | na

Unido Européia

5.1 Viséo geral do Patenteamento em Biodiesel na Un  ido Européia.

O levantamento realizado com a metodologia descrita no capitulo Il
(pagina 14 do relatério) selecionou 709 pedidos de patente relacionadas a
biodiesel na Unido Européia®?’. No periodo entre 1996-2006, foram
publicados 561 pedidos de patente.

O grafico 12 a seguir mostra a evolugdo do patenteamento relacionado a
biodiesel na Unido Européia. Observa-se que, até o inicio da década de 1990,
a publicacéo de pedidos de patente foi incipiente, o que revela a pouca atengao
dada a esta matéria. A partir de 1990, um ano antes da inauguragdo da 12
planta industrial de biodiesel na Europa (Aschach, Austria, em 1991), a curva
adquire uma inflexdo positiva, acentuada a partir de 1996, atingindo o total de
108 pedidos de patente em 2006. Em 2007, foram publicados 74 pedidos de
patente até agosto, confirmando a tendéncia de um numero crescente de

pedidos de patente na area.

% para a determinacéo das tendéncias do patenteaeranbiodiesel na Unido Européia optou-se por
selecionar os pedidos depositados nestes paisgsietes depositados via Escritorio Europeu (EP).
Optou-se por incluir os pedidos de patente EP motgdos os paises da Unido Européia sdo signatarios
da Convencéao Européia de Patentes (EPO).

?'Cabe ressaltar que, para evitar uma distor¢éo aksardo patenteamento na Unido Européia, neste
capitulo um pedido de pedido de patente refer@g@wiemeiro documento publicado de cada familia de
patentes. Uma familia de patentes é a colecdoaerdmtos de patentes publicados que se relacionam a
mesma invencdo ou a diversas invengdes que dividemesmo aspecto, que sdo publicados em
diferentes momentos no mesmo pais ou publicadadifenentes paises ou regides. Cada documento de
patente da colecdo é normalmente baseado nos dagmsiido(s) nos quais os “direitos de prioridade”
foram reivindicados. Existem diferentes estrut@raiferentes tipos de familias de patentes. Naeptes
trabalho, quando é mencionado o termo familia tenparefere-se ao conceito de “familia simplesg g
significa um conjunto de documentos relacionadasedma invencao, no qual todos os membros da
familia ttm em comum o nimero e a data da prioeideionista. (WIPO,2008).
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Grafico 12: Numero de Pedidos de Patente em Biodies el Publicados por

Ano na Unido Européia
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Analisando-se os principais depositantes dos 561 pedidos de patente

publicados entre 1996 e 2006 (grafico 13), observa-se que estes atuam em

setores diferentes entre si. Dentre os 365 depositantes identificados,

encontram-se empresas com atividades em agronegdocio, como a Monsanto,

empresas de lubrificantes, e aditivos para combustiveis, como a Lubrizol, e em

Institutos de pesquisa, como o IFP.
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Gréfico 13: Principais Depositantes de Patentes Rel  acionadas a Biodiesel
na Unido Européia — 1996-2006
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O quadro 2 apresenta um resumo dos pedidos de patentes dos

principais depositantes em biodiesel na Unido Européia com mais de 12

pedidos de patente publicados no periodo entre 1996 e 2006.
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Quadro 2: Tendéncia do Patenteamento dos Principais Depositantes de Pedidos de Patentes Relacionados a
Biodiesel no Brasil — 1996-2006

Numero
Depositante de Setor de atuagao Tendéncia de patenteamento
Pedidos
- 9 pedidos de patente sdo de composi¢des que contém um combustivel destilado médio (diesel,
“jet fuel” e querosene), biodiesel ou mistura destes e aditivos para melhorar seu desempenho.
Entre as propriedades conferidas por estes aditivos encontram-se o aumento da lubricidade e a
Empresa americana do grupo minimizacéo de depdsito em motores.
NewMarket (também detentor | - 5 pedidos de patente se referem a composi¢des constituidas combustiveis em geral (pode ser
da Afton Chemical que diesel, biodiesel, gasolina entre outros) e aditivos que conferem melhor desempenho do mesmo
ETHYL aparece entre os depositantes | por exemplo melhorando a lubricidade ou melhorando .
CORPORATION 19 em biodiesel) que produze | . 2 pedidos de patente estdo relacionados a sistemas de purificacio de emissdes gasosas de
[US] distribui aditivos para motores movidos a diesel e/ou biodiesel.
ggrgé gt%ﬁgsgfgne;?;;gﬁfggﬁ - 1 pedido de patente é sobre composi¢ao de derivados de dietanolamina e biodiesel utilizados
P . como aditivos para melhorar a lubricidade em combustiveis com baixo teor de enxofre.
a performance de gasolina. - - - o — — —
- 1 pedido se refere a um método de identificacdo aditivos em combustiveis hidrocarbonetos
(inclusive biodiesel).
- 1 pedido é de um método para deteccao de aditivos metélicos em combustiveis hidrocarbonetos
(inclusive biodiesel).
- 11 pedidos de patente se referem a composi¢ao constituida de um combustivel diesel (que pode
ser misturado com biodiesel), 6leo combustivel ou querosene e aditivo para melhorar seu
Empresa quimica multinacional | €Scoamento a frio. _ :
cujo portfélio abrange desde - 2 pedidos de patente sdo novos aditivos ou composi¢des que conferem melhor desempenho a
mi Asti combustiveis em geral, como diesel, biodiesel, gasolina entre outros.
BASF [DE] 17 produtos quimicos, plasticos, 9 9

produtos de performance, para
agricultura e quimica fina, até
Oleo cru e gas natural.

- 3 pedidos de patentes se referem a marcadores de hidrocarbonetos liquidos utilizados como
combustiveis ou solventes (por exemplo: petréleo, querosene, 6leo diesel , 6leo para aquecimento,
Oleo para motor, biodiesel e gas liquefeito) e/ou um método para marcar e detectar o marcador.

- 1 pedido de patente se refere a um processo de remocgao de didxido de carbono de uma corrente
gasosa proveniente da combustdo de combustiveis fosseis, biodiesel ou residuos.
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Quadro 2 continuacgéo

NUmero
Depositante de Setor de atuacéo
Pedidos

Tendéncia de patenteamento

Empresa quimica
multinacional de origem alema.
Iniciou suas atividades como
empresa independente em

CLARIANT [DE] 17 julho de 1995. Até aquele

momento, era uma divisdo de

produtos quimicos especiais

da Sandoz, empresa fundada
em 1886.

- 11 pedidos de patente referem-se a composicdes constituidas de biodiesel, um destilado médio
de petroleo (ex. diesel) ou uma mistura dos dois e um aditivo para melhorar as propriedades de
escoamento a frio.

- 3 pedidos de patente citam uma composi¢do combustivel constituida de um destilado médio de
petréleo (como diesel e querosene), biodiesel e um composto desemulsificante.

- 2 pedidos de patente se referem a uma composi¢éo de biodiesel e um aditivo que pode ser
utilizada como combustivel ou como aditivo para aumentar a lubricidade de combustiveis
destilados médios de petroleo com baixo teor de enxofre.

- 1 pedido de patente € de uma Composi¢cao combustivel constituida de triglicerideos naturais de
origem vegetal ou animal (preferéncia 6leo de canola), um aditivo (acetal) e um éster deste
triglicerideo (biodiesel — preferencialmente metil éster de dleo de canola).

E um centro de pesquisa e
treinamento financiado pelo
governo da Franga e por
empresas privadas francesas e

IFP - INSTITUT de outros paises. Foca as suas
FRANCAIS DU 17 atividades em pesquisa
PETROLE [FR] aplicada nos campos

cientificos e tecnolégicos
relacionados as Industrias da
energia, transporte e meio
ambiente.

- 11 pedidos de patente se referem a producéo de biodiesel e glicerina de alta pureza a partir da
transesterificacdo entre um 6leo animal ou vegetal e um alcool monoalifatico utilizando um
catalisador heterogéneo.

- 3 pedidos de patente estéo relacionados a producédo éteres de glicerol ou acetais de glicerol e
biodiesel. A primeira etapa é constituida pela transesterificacdo de um triglicerideo utilizando um
etanol ou metanol na presenca de um catalisador heterogéneo fornecendo o biodiesel e glicerol de
alta pureza. Este Ultimo passa por uma etapa de eterificagdo na qual reage diretamente com um
hidrocarboneto olefinico 4-12 C (isobutano) ou por uma etapa de acetalizacédo na qual reage
diretamente com aldeidos, cetonas e/ou seus derivados.

- 2 pedidos de patente sdo de composic¢des contendo 6leo diesel, biodiesel ou uma mistura dos
dois e aditivos para reducao da emissao de particulas .

- 1 pedido de patente se refere ao processo de producéo de biodiesel a partir da transesterificagéo
de 6leo de origem vegetal ou animal com excesso de etanol hidratado na presen¢a de um
catalisador alcalino.
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Quadro 2 continuacgéo

Numero
Depositante de Setor de atuagao Tendéncia de patenteamento

Pedidos
- 5 pedidos de patente sdo de composi¢cao composta de um destilado médio de petrdleo,
biodiesel ou mistura dos dois e um aditivo metalico para melhorar a performance do sistema
da combustdo e diminuir emissfes de motores que queimam esta composicao.
- 4 pedidos referem-se a composicao contendo combustivel de baixo teor de enxofre como
diesel, biodiesel e jet fuel.e aditivo para melhorar a lubricidade do mesmo.

A Ethyl Corporaﬂqn €a Afton - 2 pedidos de patente séo de composicao constituida de destilados médios de petréleo
Chemical quporaﬂon séo duas e/ou biodiesel com baixo teor de enxofre e um aditivo para reduzir a quantidade de
AFTON empresas americanas pertencentes a peréxidos no combustivel.

CHEMICAL NewMarket Corporation. A Afton - , . —— —
CORPORATION Chemical Corporation desenvolve e | 1 pGQIdO de patente é de uma composicéo constituida de um cpmbustl\(el !lqwdo que pode
[US] (EX - ETHYL 15 produz aditivos para melhorar a ser utlllzadp em um motor de ’(j(?IS tempos, como por exemplo, diesel e biodiesel e aditivo

PETROLEUM performance de combustiveis e para reduzir os niveis de depdsito no motor.
ADDITIVES, INC. lubrificantes. A empresa era - 1 pedido de patente € de uma composi¢cao de um combustivel destilado médio de
[us) denominada Ethyl Petroleum petréleo, biodiesel ou mistura dos dois e aditivos pare melhorar a combustdo e .diminuir
Additives, Inc até julho de 2004, deposito na valvula de admissdo de um motor.
quando mudou para seu nome atual. | - 1 pedido de patente cita uma composicdo constituida de um combustivel qualquer (ex.
diesel, biodiesel, gasolina) e um aditivo para controlar deposito na valvula de admisséao de
um motor.
- 1 pedido de patente é de um dispositivo contendo uma resina de troca idnica
guimicamente ligada a um aditivo para combustivel (que pode ser gasolina, destilados
médios de petroleo, entre outros). Este aditivo € liberado gradualmente no combustivel no
gual o dispositivo esté inserido.
- 10 pedidos de patente se referem a novos aditivos ou composi¢des que conferem melhor
Empresa quimica multinacional de | desempenho a combustiveis em geral (pode ser diesel, biodiesel, gasolina entre outros)
origem americana que produz como melhor estabilidade para as emulsdes aquosas de combustivel, propriedades
tecnologias para melhorar a antiestaticas, antioxidantes entre outras.
THE LUBRIZOL qual;,i?gemeefce;g%gnggf;gsp%ﬁgUtos - 1 pedido de patente é de um aditivo que confere propriedades antiestaticas em
CORPORATION 16 industrial @ consumidor. Estas combu§tlvels destilados médios de petroleo e/.ou~o blodlese,l. :
[US] tecnologias incluem: aditivos - 1 pedido de patente se refere a uma composi¢do combustivel estavel contendo etanol,

lubrificantes para 6leos do motor;
fluidos relacionados ao transporte;
lubrificantes industriais e aditivos para
combustiveis.

diesel ou biodiesel, um agente tensoativo e opcionalmente um beneficiador de combustao.
Esta € uma composicdo de combustivel estavel, que aumenta lubricidade e diminui as
emissdes de descarga de um motor de combustéo interna inflamado por compressao.

- 1 pedido de patente se refere a composi¢des de biodiesel que apresentam um composto
redutor do ponto de fluidez (“pour point depressant”) para operar em baixas temperaturas;
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Quadro 2 continuacgéo

Numero
Depositante de Setor de atuagao Tendéncia de patenteamento
Pedidos
Empresa quimica multinacional de - 1 pedido de patente se refere a producao de biodiesel a partir de 6leo vegetal utilizando
origem americana que produz uma reacao que forma metil ésteres de acidos graxos. No processo a mistura alcool éleo
tecnologias para melhorar a reage a pressao atmosférica ou elevada com aplicagdo de calor, e o produto final é
gualidade e performance de produtos | removido continuamente para obter biodiesel.
THE LUBRIZOL para mercados de transporte, - 1 pedido de patente é de uma composi¢éo de um combustivel diesel com baixo teor de
CORPORATION 16 industrial e consumidor. Estas enxofre e biodiesel (éster metilico de acido graxo) produzido a partir da transesterificagcao
[Us] tecnologias incluem: aditivos de triglicerideos com alcool metilico na presenca de um catalisador constituido de um tetra
lubrificantes para 6leos do isopropil titanato.
tranz]p?(;?tréﬂ;ulEjk?r?fiz:eelﬁfézniﬁ?jﬁztﬁgis e "‘hluglfsd'i(ij% dg pater|1te slg reftlere atusq do(;s subprodu:jos ga Sroduc;éq de biodiesel com
aditivos para combustiveis. girassol e glicerol contaminado para produgéo de energia.
- 8 pedidos referentes a bicos injetores de combustivel.
Empresa alema que atua no setor - — -
automotivo fornecendo produtos que -1 pedido referente a célula combustivel.
J. incluem conversores cataliticos, filtros | - 1 pedido referente ao uso de Biodiesel entre outros combustiveis para produgdo da
EBERSPACHER i ’ hidrogéni 2lula combustivel.
GMBH & CO. KG 13 . . para .partlculados,, idrogénio para uso em cé
[DE] silenciadores,sistemas de gas natural | . 1 pedido referente a aquecedor p/ sistema de aquecimento independente de veiculos;

entre outros dispositivos para o setor
automotivo.

- 1 pedido referente a aquecedor com sensores para selecdo da temperatura ideal a ser
injetada na camara de combustao de motores de veiculos.

- 1 pedido refere-se a uma caldeira que utiliza biodiesel e/ou diesel
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A andlise do quadro 2 mostra que os pedidos de patente publicados na
Unido Européia abrangem diferentes areas do conhecimento e se referem a
diferentes elos da cadeia produtiva do biodiesel. A analise da Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP) dos pedidos de patentes apresentada no
gréfico 14 ratifica esta informacdo, pois as diferentes classificacdes neste
gréfico apontam uma grande diversidade de assuntos abordados em tais
pedidos de patente.

Os pedidos recuperados foram classificados em 124 subclasses®®
distintas. Observa-se, no gréfico 14, que, dos 561 pedidos de patente
publicados nos paises da Unido Européia:

e 324 estdo na subclasse C10L “Combustiveis ndo incluidos em

outro local; Gas natural; Gas natural de sintese obtido por

processos nao abrangidos pelas subclasses C 10 G, K; Gas

liquefeito de petréleo; Adicdo de substdncias a combustiveis ou

ao fogo para reduzir fumaca ou depdsitos indesejaveis ou para

facilitar a remocéao de fuligem; Acendedores de fogo”;

e 126 sao classificados na subclasse CO07C "Compostos aciclicos

ou carbociclicos™;

e 116 documentos estdo classificados na C11C “Acidos graxos

derivados de gorduras, 6leos ou ceras: Velas: Gorduras, Oleos ou

acidos graxos resultantes da modificacdo quimica de gorduras,

6leos ou acidos graxos”.

28 A lista completa das subclasses assim como seadagpode ser contemplada no anexo |.
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Gréfico 14: Principais Subclasses dos Pedidos de Pa  tente Relacionados a
Biodiesel na Unido Européia - 1996-2006
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Em funcdo da grande variedade de assuntos abordados nos pedidos de
patente recuperados, realizou-se a leitura dos titulos e resumos deles para
agrupé-los de acordo com elo da cadeia produtiva do biodiesel a que se
enquadram. O detalhamento do assunto abordado em cada um destes setores
pode ser observado no capitulo 3 do presente trabalho (pagina 14).

O Gréfico 15 apresenta a distribuicdo percentual dos pedidos de patente
publicados nos paises da Unido Européia no periodo de 1996 até 2006.

Os pedidos de patente analisados nesta etapa do estudo foram divididos
em oito setores, sendo a maioria (32%) referente a composi¢coes de biodiesel.
O setor que apresentou a segunda maior concentracao de pedidos de patente
diz respeito a tecnologias de producdo de biodiesel, com 29% do total
pesquisado.

O terceiro grupo de maior concentracdo de pedidos de patente (16%)
refere-se aos pedidos do setor automotivo relacionados a biodiesel, que
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engloba todos os desenvolvimentos relativos a motores e equipamentos
correlatos empregados em veiculos, apresentando grande diversidade de
dispositivos, tais como: injetores, bombas de combustivel, filtros, sensores,
dentre muitos outros.

O quarto setor mais significativo em termos percentuais revelado na
pesquisa diz respeito ao uso de biodiesel, porém ndo como combustivel (8%).

Os quatro setores de menor concentracado percentual de pedidos de
patente respondem em conjunto por 16% do total dos pedidos de patente
considerados, sendo assim distribuidos: 4% sé&o referentes a matéria prima; 4%
dizem respeito aos uso dos subprodutos dos processos de fabricacdo de
biodiesel, tais como o0 aproveitamento da glicerina gerada em tais processos;
2% referem-se a enzimas ou catalisadores utilizados nos processos de
producéo de biodiesel e, por fim, 6% dos pedidos de patente citam o termo
biodiesel, porém ndo se enquadram nas categorias enumeradas acima (vide

detalhamento da metodologia, na pagina 14).

Gréfico 15: Distribuicéo Setorial dos Pedidos de Pa  tente Relacionados a

Biodiesel na Unido Européia —1996 a 2006
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32%

A seguir serdo analisadas as trés é&reas destacadas como mais
relevantes sobre o tema biodiesel, que sao pedidos de patente de producao de
biodiesel, pedidos de patente de composi¢des contendo biodiesel (ou aditivos
para biodiesel) e pedidos de patente relacionados ao setor automotivo.
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5.2 Andlise dos Pedidos de Patente Referentes a Pro  ducdo de Biodiesel
na Unido Européia

Dentre os 709 pedidos de patente sobre biodiesel publicados nos paises
da Unido Européia e recuperados no estudo, foram identificados 222 que a se
referem a processos de producéo de biodiesel. No periodo entre 1996 e 2006,
foram publicados 162 pedidos de patente na area.

No gréfico 16, destaca-se o pais de origem?® dos pedidos de patente
sobre producdo de biodiesel na Unido Européia. Observa-se que, no periodo
estudado, as tecnologias de producdo de biodiesel foram principalmente
originarias da Alemanha (maior produtor de biodiesel), com 58 pedidos de
patente, seguida da Franca e da Austria, com 17 pedidos de patente cada uma.
O Brasil apresenta 1 pedido de patente, da Petrobras, publicado na Unido

Européia.

Gréfico 16: Origem * dos Pedidos de Patente de Produc&o de Biodiesel na
Unido Européia - 1996 - 2006
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O grafico 17 apresenta os paises da Unido Européia e escritorios de
patente onde foram depositados os pedidos de patente sobre producédo de
biodiesel. Cabe ressaltar que um pedido de patente para uma invengao pode
ser depositado em mais de um local. A andlise das patentes depositadas em
cada pais mostra o interesse dos depositantes em relagdo ao dominio da
tecnologia nestes mercados.

Observa-se que, dos 162 pedidos de producgéo de biodiesel publicados
na Unido Européia no periodo 1996 e 2006, 94 foram depositados no Escritorio

Europeu de Patentes, 87 foram depositados na Alemanha e 45 na Austria.

Gréfico 17: Numero de Pedidos de Patente em Produ¢cd o de Biodiesel
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Dentre os 162 pedidos de patente sobre producdo de biodiesel
publicados entre 1996 e 2006, foram identificados 145 depositantes de
diferentes paises no mundo (cabe ressaltar que um pedido de patente pode
apresentar mais de um depositante).

Observa-se no grafico 18, que tabula os maiores depositantes de
pedidos de patente de producgé&o de biodiesel entre 1996 e 2006, que o principal

depositante em nimero de pedidos de patente (IFP) apresenta 15 solicitacdes.
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Gréfico 18: Principais Depositantes de Pedidos de P atente sobre

Producéo de Biodiesel na Unido Européia -1996-2006

IFP - INSTITUT
FRANCAIS DU PETROLE |
SIEGFRIED, PETER [DE] 19

ENERGEA

UMWELTTECHNOLOGIE |
BDI ANLAGENBAU

,, GESELLSCHAFT MB.H. |
£KONCAR, MICHAEL [AT] 5

MITTELBACH, MARTIN |
[AT]

] 15

Deposital

GMBH [DE]
COGNIS [DE]

DR. FRISCHE GMBH [DE]

AT AGRAR TECHNIK 7:| 3

—
—

L U T LABOR UND ’:I 3
UMWELTTECHNIK [DE] |

MAGYAR
PETROLKEMIAI |

NESTE OIL OYJ [FI] ] 3

REVO INTERNATIONAL ’:I 3
INC.[JP]

0 2 4 6 8 10 12 14 16
N° de Pedidos de Patente

A seguir é apresentado o resumo do enfoque de pedidos de patente dos
depositantes com maior numero de pedidos de patente sobre producdo de
biodiesel:

O principal depositante em numero de pedidos sobre producdo de

biodiesel na Unido Européia, foi o IFP (IEP_- Institut Francais du Petrole) , um

centro de pesquisa e treinamento francés que desenvolve pesquisa aplicada
nos setores de energia, transporte e meio ambiente (IFP, 2008). A instituicdo
apresentou 15 pedidos de patente publicados no periodo entre 1996 e 2006

sobre o tema. Esses pedidos de patente estdo distribuidos da seguinte forma:

e 11 referem-se a producéo de biodiesel e glicerina de alta pureza a partir
da transesterificacdo entre um Oleo animal ou vegetal e um &lcool

monoalifatico utilizando um catalisador heterogéneo;

pY

e 3 sdo relacionados a producdo de éteres de glicerol ou acetais de

glicerol e biodiesel. A primeira etapa € constituida pela
transesterificacdo de um triglicerideo utilizando-se etanol ou metanol na

presenca de um catalisador heterogéneo fornecendo o biodiesel e
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glicerol de alta pureza. Este Ultimo passa por uma etapa de eterificacdo
na qual reage diretamente (isto é sem tratamento prévio) com um
hidrocarboneto olefinico 4-12C (pref. isobutano) ou com aldeidos,
cetonas e/ou seus derivados formando, respectivamente, éter de glicerol
ou acetal de glicerol. Estes s&o utilizados em composicdo com o
biodiesel e esta mistura pode ser utilizada como combustivel ou pode

ser adicionada a outros combustiveis;

e 1 processo de producédo de biodiesel a partir da transesterificacdo de
6leo de origem vegetal ou animal com excesso de etanol hidratado na
presenca de um catalisador alcalino.

O prof. Peter Siegfried ** do departamento de Engenharia Bio e Quimica

da Friedrich-Alexander University of Erlangen-Nuremberg, da Alemanha,
aparece em segundo lugar na lista dos principais depositantes em producéo de
biodiesel na Unido Européia, com 9 pedidos publicados entre 1996 e 2006
(FRIEDRICH, 2008). Estes pedidos estao distribuidos da seguinte forma:

e 3 pedidos de patente dizem respeito & producdo de biodiesel pela
transesterificacdo entre um triglicerideo e um &alcool monovalente de
baixo peso molecular na presenca de um catalisador homogéneo ou
heterogéneo. O biodiesel formado € extraido da mistura reacional por
meio de uma substancia de extracdo quase-critica que pode ser dioxido
de carbono, propano, butano, éter dimetilico, acetato de etila ou misturas

dos mesmos;

e 3 pedidos de patente referem-se a processos de produc¢ao de biodiesel a
partir da transesterificacdo entre gorduras e/ou O6leos e um alcool
monovalente de baixo peso molecular na presenca de um catalisador
insoltvel no alcool, sendo o catalisador constituido de um sal metalico

de um aminoacido ou derivado de aminoacido;

e 2 pedidos de patente referem-se a processo de producéo de biodiesel a

partir da transesterificacdo de gorduras e/ou 6leos por alcodlise com um

31 Segundo o sitdéttp://www.tvt.chi.uni-erlangen.de/engicessado em fevereiro de 2008, o professor
Peter Siegfried faleceu em agosto de 2007.
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alcool monohidrico em que € adicionado um alcanol éster de acido graxo
(metil, etil e/ou propil éster) no meio reacional em quantidade suficiente

para que a mistura reacional esteja em uma unica fase;

e 1 pedido de patente refere-se a um processo de producéo de biodiesel a
partir da reacé@o entre um 6leo e/ou gordura de origem biolégica com um
alcool monovalente na presenca de um catalisador, selecionado entre
compostos que contém um grupo imin0O ou um grupo guanidina e
butilamina, aminas terciarias ou quaternarias, onde as aminas terciarias
apresentam pelo menos um grupo OH ou um grupo NH2 sendo que

aminoacidos e seus derivados sao excluidos;

e 1 pedido de patente refere-se a um processo de producéo de biodiesel a
partir da transesterificacdo de 6leos e gorduras de origem biol6gica com
alcool monohidrico na presenca de um catalisador alcalino composto de
sais de compostos orgéanicos basicos e acido carbbnico.

O terceiro lugar em pedidos de patente em producdo de biodiesel na
Unido Européia é ocupado pela ENERGEA UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

[AT], empresa de pesquisa na area de biocombustiveis e solventes naturais.

Comercializa um reator continuo de transesterificagéo utilizado na producao de
biodiesel. Apresentou seis pedidos de patente publicados nos paises da Unido
Européia no periodo entre 1996-2006, sendo que estes seis pedidos referem-
se a método e equipamento para producdo de biodiesel (éster metilico de acido

graxo).
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5.3 Andlise dos Pedidos de Patente Relacionados a C omposi¢cdes de

Biodiesel na Unido Européia.

O presente estudo identificou 223 pedidos de patente nos paises da
Unido Européia referentes a composi¢gdes contendo biodiesel. No periodo entre
1996 e 2006, foram publicados 176 pedidos de patente. Os pedidos de patente
sobre composi¢des de biodiesel apresentam contextos diversos. Por exemplo,
este grupo de documentos engloba pedidos de patente de aditivos para
biodiesel e pedidos de patente de aditivos que podem ser utilizados em
combustiveis em geral (gasolina, diesel, biodiesel) inclusive para biodiesel.

A tabela 8 mostra a distribuicdo dos pedidos de patente sobre
composicoes de biodiesel. Observa-se, que dentre os pedidos de patente
recuperados, aqueles que se referem a composi¢des contendo um combustivel
gualquer (biodiesel, diesel, gasolina, alcool, entre outros) e aditivo

apresentaram o maior nimero de documentos, 61.

Tabela 8: Distribuicdo dos Pedidos de Patente de Co  mposicao de
Biodiesel nos Paises da Unido Européia — 1996-2006

NUmero de Pedidos

Tema dos Pedidos de Patente
de Patente

Composi¢Bes contendo um combustivel qualquer (podendo ser biodiesel,

61 : : . : "
diesel, gasolina, alcool entre outros) e um ou mais aditivos.

33 ComposicOes especificas de biodiesel e aditivo(s).

Composigdo contendo um combustivel destilado médio de petroleo (ex.

/1 diesel, querosene, jet fuel entre outros) e/ou biodiesel e aditivo(s)

6 Composicéo contendo biodiesel, alcool e aditivo(s)

4 Composicdo contendo biodiesel, 6leo vegetal e aditivo

1 Composicéo de biodiesel e um combustivel qualquer (podendo ser diesel,

gasolina, alcool entre outros) e um ou mais aditivos

Em relacdo ao pais de origem dos pedidos de patente sobre
composic¢des de biodiesel nos paises da Unido Européia (grafico 19), observa-
se uma concentragado dos pedidos de patentes provenientes da Alemanha, com
71 pedidos, e Estados Unidos, com 69.
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Gréfico 19: Origem dos pedidos 3% de Patente sobre Composicées de

Biodiesel na Unido Européia - 1996 a 2006
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O grafico 20 apresenta os paises da Unido Européia e escritorios de
patente onde foram depositados os pedidos de patente sobre composicao de
biodiesel. Cabe ressaltar que um pedido de patente para uma invengao pode
ser depositado em mais de um local. A andlise das patentes depositadas em
cada pais mostra o interesse dos depositantes em relagdo ao dominio da
tecnologia nestes mercados.

Observa-se que, dos 176 pedidos de patentes em composicdo de
biodiesel publicados na Unido Européia no periodo 1996 e 2006, 150 foram
depositados no Escritério Europeu de Patentes e 96 foram depositados na

Alemanha.

32 Origem dos pedidos = pais do depositante.
¥ 0 significado da sigla de cada pais pode ser egpiéelo no Anexo VII.
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Grafico 20: Numero de Pedidos de Patente sobre Comp
Biodiesel por Pais de Depésito — 1996 a 2006
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Dentre os 176 pedidos de patente de composicdo de biodiesel

publicados no periodo entre 1996 e 2006, foram identificados 145 depositantes.

O gréfico 20 tabula os maiores depositantes de pedidos de patente de

composicao publicados em paises da Unido Européia.
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Depositantes

patente em composi¢Bes contendo biodiesel na Unido Européia no periodo

Gréfico 21: Principais Depositantes de Pedidos de P

atente sobre

Composicdes de Biodiesel na Unido Européia -1996-20 06
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entre 1996 e 2006 estédo detalhados a seguir.

CLARIANT , uma empresa quimica multinacional de origem alema. Ela iniciou
suas atividades como empresa independente em julho de 1995. Até aquele
momento, era uma divisdo de produtos quimicos especiais da Sandoz,
empresa fundada em 1886 (CLARIANT, 2008). Apresentou 16 pedidos de

20

Os pedidos de patente dos depositantes com 10 ou mais pedidos de

O principal depositante em numero de pedidos na Unido Européia é a

patente sobre composi¢cao contendo biodiesel. Eles estao descritos a seguir:

10 pedidos de patente referem-se a composi¢fes constituidas de
biodiesel, um destilado médio de petréleo (ex. diesel) ou uma mistura
dos dois e um aditivo para melhorar as propriedades de escoamento a

frio;



e 3 pedidos de patente citam uma composi¢cdo combustivel constituida de
um destilado médio de petrdleo (como diesel e querosene), biodiesel e

um composto desemulsificante;

e 2 pedidos de patente referem-se a uma composicdo de biodiesel e
aditivo que pode ser utilizada como combustivel ou como aditivo para
aumentar a lubricidade de combustiveis destilados médios de petréleo

com baixo teor de enxofre;

e 1 pedido de patente refere-se a uma composicdo combustivel
constituida de triglicerideos naturais de origem vegetal ou animal
(preferéncia 6leo de canola), um aditivo (acetal) e um éster deste

triglicerideo (biodiesel — preferéncia metil éster de éleo de canola).

A segunda posicdo € ocupada pela Afton Chemical Corporation (Ex -

Ethyl Petroleum Additives, Inc.) e pela Ethyl Corporation, ambas com 15

pedidos de patente em composic¢ao de biodiesel publicados na Unido Européia
entre 1996 e 2006. Sdo empresas americanas pertencentes a New Market
Corporation. A Afton Chemical Corporation desenvolve e produz aditivos para
melhorar a performance de combustiveis e lubrificantes. A empresa era
denominada Ethyl Petroleum Additives, Inc até julho de 2004 quando mudou de
nome para seu nome atual (NEW MARKET,2008). A Ethyl Corporation € uma
empresa que esta no mercado desde 1942 e fornece solugdes de manufatura e
fornecimento para a industria quimica.

No periodo entre 1996 e 2006, foram publicados 15 pedidos de patente
em composic¢des de biodiesel da Afton Chemical (ex-Ethyl Petroleum Additives)

na Unido Européia. O assunto destes pedidos é explicado a seguir:

e 5 pedidos de patente citam composicdo constituida de um destilado
médio de petroleo, biodiesel ou mistura dos dois e um aditivo metalico
para melhorar a performance do sistema da combustdo e diminuir

emissOes de motores que queimam esta Composicao;

e 4 pedidos sdo de composi¢Bes contendo combustivel de baixo teor de
enxofre como diesel, biodiesel e “jet fuel’ e aditivo para melhorar a
lubricidade do mesmo;
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2 pedidos referem-se a composi¢des constituidas de destilados médios
de petréleo e/ou biodiesel com baixo teor de enxofre e aditivos para
reduzir a quantidade de peréxidos no combustivel;

7

1 pedido de patente é de uma composicdo constituida de um
combustivel liquido que pode ser utilizado em um motor de dois tempos,
como, por exemplo, diesel e biodiesel e aditivo para reduzir os niveis de
depdsito no motor;

1 pedido de patente é de uma composi¢cdo de um combustivel destilado
médio de petréleo, biodiesel ou mistura dos dois e aditivos para
melhorar a combustdo e diminuir o depdsito na valvula de admisséo de

um motor;

1 pedido de patente é de uma composicdo constituida de um
combustivel qualquer (ex. diesel, biodiesel, gasolina) e um aditivo para

controlar o depdsito na vélvula de admissao de um motor;

1 pedido de patente € de um dispositivo contendo uma resina de troca
ibnica quimicamente ligada a um aditivo para combustivel (que pode ser
gasolina, destilados médios de petréleo, entre outros). Este aditivo é
liberado gradualmente no combustivel no qual o dispositivo esta

inserido.

No periodo entre 1996 e 2006, foram publicados 15 pedidos de patente

em composicdes de biodiesel na Unido Européia da Ethyl Corporation. Eles

estdo distribuidos da seguinte maneira:

9 pedidos de patente sdo de composi¢fes que contém um combustivel
destilado médio (diesel, “jet fuel” e querosene), biodiesel ou mistura
destes e aditivos para melhorar seu desempenho. Dentre as
propriedades conferidas por estes aditivos, encontram-se o aumento da

lubricidade e a minimizacdo de depdsito em motores;

5 pedidos de patente referem-se a composi¢cdes constituidas por
combustiveis em geral (pode ser diesel, biodiesel, gasolina entre outros)
e aditivos que conferem melhor desempenho, melhorando a lubricidade;
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Lubrizol

1 pedido de patente é sobre composicdo de derivados de dietanolamina
e biodiesel utilizados como aditivos para melhorar a lubricidade em

combustiveis com baixo teor de enxofre.

O terceiro principal depositante em composi¢des contendo biodiesel é a

Corporation , uma empresa quimica multinacional de origem

americana que produz tecnologias que incluem: aditivos lubrificantes para

6leos do motor; fluidos relacionados ao transporte; lubrificantes industriais e

aditivos para combustiveis (LUBRIZOL, 2008). A mesma apresentou 14

pedidos de patente publicados no periodo entre 1996 e 2006, distribuidos da

seguinte forma:

10 pedidos de patente referem-se a novos aditivos ou
composi¢cdes que conferem melhor desempenho a combustiveis
em geral (pode ser diesel, biodiesel, gasolina, entre outros), como
melhor estabilidade para as emulsdes aquosas de combustivel,
propriedades antiestaticas, antioxidantes, entre outras.

1 pedido de patente é de um aditivo que confere propriedades
antiestaticas em combustiveis destilados médios de petrdleo e/ou
0 biodiesel.

1 pedido de patente refere-se a uma composi¢cdo combustivel
estavel contendo etanol, diesel ou biodiesel, um agente tensoativo
e, opcionalmente, um beneficiador de combustdo. Esta é uma
composicdo de combustivel estavel, que aumenta a lubricidade e
diminui as emissdes de descarga de um motor de combustdo
interna inflamado por compresséo.

1 pedido de patente refere-se a composi¢cOes de biodiesel que
apresentam um composto redutor do ponto de fluidez (“pour point
depressant”) para operar em baixas temperaturas;

1 pedido de patente é de uma composicdo de um combustivel
diesel com baixo teor de enxofre e biodiesel (éster metilico de
acido graxo) produzido a partir da transesterificacdo de
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triglicerideos com alcool metilico na presenca de um catalisador

constituido de um tetra isopropil titanato.

A Basf, empresa quimica multinacional de origem alema, cujo portfdlio
abrange produtos quimicos, plasticos, produtos de performance, agricultura,
guimica fina, 6leo cru e gas natural, aparece em quarto lugar com 13 pedidos
de patente em composicao de biodiesel, distribuidos da seguinte maneira:

e 11 pedidos de patente referem-se a composi¢cdo constituida de
um combustivel diesel (que pode ser misturado com biodiesel),
6leo combustivel ou querosene e aditivo para melhorar seu
escoamento a frio.

e -2 pedidos de patente sdo novos aditivos ou composi¢cdes que
conferem melhor desempenho a combustiveis em geral, como

diesel, biodiesel, gasolina, entre outros.

Em quinto lugar est4 a Leuna Polymer Gmbh, empresa alema com 10
pedidos de patente sobre composi¢cdes contendo biodiesel nos paises da Unido
Européia. Todos estes pedidos de patente referem-se a um aditivo para
melhorar as propriedades de escoamento a frio de um composto destilado
médio de petréleo, que pode conter até 20% em massa de biodiesel.

5.4 Analise dos Pedidos de Patente Referentes ao Se tor Automotivo
Relacionados a Biodiesel na Unido Européia

Dos 709 pedidos de patente depositados nos paises da Unido Européia,
107 referem-se a pedidos de patente relacionados a biodiesel que englobam os
desenvolvimentos relativos ao setor automotivo que podem utilizar biodiesel,
que apresentam grande diversidade de dispositivos, tais como: injetores,
bombas de combustivel, filtros, sensores, dentre muitos outros. No periodo
entre 1996 e 2006, foram publicados 92 pedidos de patente na Unido Européia.

O grafico 22 enfoca os paises responsaveis pelos depésitos de pedidos
de patente no que diz respeito as tecnologias aplicadas ao setor automotivo,
revelando os paises de origem de tais tecnologias no periodo de 1996 a 2006,
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a partir do pais do depositante. Observa-se que estas tecnologias sao
principalmente originarias da Alemanha com 67 pedidos e dos Estados Unidos,

com 18 pedidos.

Gréfico 22: Origem dos Pedidos *** de Patente do Setor Automotivo

Relacionados a Biodiesel na Unido Européia - 1996 a 2006
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O Grafico 23 apresenta o numero de pedidos de patentes depositados
por pais, no que concerne aos desenvolvimentos relativos a biodiesel no setor
automotivo. Observa-se que, na Alemanha, foram identificados 79 pedidos de
patente no setor automotivo publicados entre 1996 e 2006. O Escritério

Europeu possui namero significativo de pedidos nesta area (53 pedidos).

34 Origem dos pedidos = pais do depositante.
% 0 significado da legenda de cada pais pode sézroptado no Anexo VII.
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Grafico 23: Numero de Pedidos de Patente do Setor A utomotivo
Relacionados a Biodiesel por Pais da Unido Européia  — 1996 a 2006
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O Gréfico 24 elenca os depositantes na Unido Européia de patentes do

setor automotivo que se referem a biodiesel, com quatro ou mais pedidos de

patente publicados no periodo entre 1996 e 2006.
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Gréfico 24: Principais Depositantes de Pedidos de P atente do Setor

Automotivo Relacionadas a Biodiesel na Unido Europé ia— 1996-2006

J. EBERSPACHER GMBH & CO. KG [DE] ] 10

HERRMANN, KLAUS [DE] | 5

HENGSTGMBH & COKGI[DE] [ 14
KIMBERLY CLARK CO [US] 7:| 3
SCHMALZ, REINHOLD [DE] 7:| 3

VOLKSWAGEN AG [DE] 7:| 3
DELPHI TECHNOLOGIES, INC. [US] 7:| 2

ECOLOGY COATINGS INC. [US] [ 2

Depositantes

ETHYL CORPORATION [US] ]2
HOFFMEIER, BENJAMIN [DE] 7:| 2
HUETTLIN, HERBERT [DE] 7:| 2

MAHLE FILTERSYSTEME GMBH [DE] 7:| 2

SIEMENS AG [DE] | 2

WEBASTO THERMOSYSTEME GMBH [DE] ] 2

0 2 4 6 8 10 12
N° de Pedidos de Patente

A empresa que lidera o ranking de depdsitos de pedidos de patente que
citam biodiesel no setor automotivo na Unido Européia € a alema J.
EBERPACHER GMBH & CO. KG, com 10 pedidos, apresentando a seguinte
distribuicéo:
e 8 pedidos referentes a bicos injetores de combustivel;
e 1 pedido referente a aquecedor para sistema de aquecimento
independente de veiculos.
e 1 pedido referente a aguecedor com sensores para selecao da
temperatura ideal a ser injetada na camara de combustdo de

motores de veiculos.

A segunda maior concentracdo de pedidos de patentes do setor
automotivo na Unido Européia tem como titular KLAUS HERRMANN, com
cinco pedidos assim distribuidos:
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e 4 pedidos versando sobre motor com dois pistdes rotativos
possuindo forma semicircular, girando em sentidos opostos;

e 1 pedido sobre motor de pistao rotativo por compresséo de gases,
com magnetos permanentes que impelem os pistdes no retorno

do ciclo de compressao.

A terceira maior depositante de pedidos pertencentes ao setor
automotivo é a alema HENGST GMBH & CO. KG, com quatro depdsitos, que
se referem a filtros de via Unica para combustivel usados em veiculos

automotores.
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6 Resultados - Cenario do Patenteamento em Biodiese | na
China

6.1 Visao geral do Patenteamento em biodiesel na Ch ina

O levantamento realizado com a metodologia descrita no capitulo 3
(pagina 14) selecionou 342 pedidos de patente relacionados a biodiesel
depositados e publicados na China. No periodo entre 1996 e 2006, foram
publicados 238 pedidos de patente na China.

O gréfico 25, a seguir, mostra a evolugdo do patenteamento relacionado
a biodiesel na China. Observa-se que, até o final da década de 1990, a
publicacdo de pedidos de patente foi incipiente, o que revela a pouca atencéo
dada a esta matéria. A partir de 2000, a curva adquire uma inflexdo positiva,
acentuada a partir de 2003, atingindo o total de 102 documentos em 2006. Em
2007, foram publicados 99 documentos até agosto, confirmando a tendéncia de
um numero crescente de documentos na area.

Gréfico 25: Numero de Patente em Biodiesel Publicad  os por Ano na China
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O Gréfico 26 apresenta o0s principais depositantes de patentes referentes
a biodiesel no periodo de 1996 a 2006. Observa-se que a Universidade
Tsinghua é a lider em numero de patentes com 16 pedidos de patente. A
segunda maior empresa em numero de pedidos publicados no periodo é a
Ethyl Corporation, americana, com 14 pedidos de patente, seguida da Afton
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Chemical, empresa do mesmo grupo da Ethyl Corp, que apresentou 9 pedidos
de patente.

Analisando o Grafico 26, conclui-se que os depositantes de pedidos de
patente relacionados a biodiesel na China também atuam em diversos setores
na cadeia produtiva do biodiesel. Foram identificadas empresas de aditivos,
como a Ethyl e a Afton Chemical, e empresas com atividade no agronegdcio,

como a Monsanto, entre outras.

Gréfico 26: Principais Depositantes de Patentes Rel  acionadas a Biodiesel
na China — 1996-2006

TSINGHUA UNIVERSITY [CN] | 16

ETHYL CORPORATION [US] | 14

AFTON CHEMICAL CORPORATION (EX -
ETHYL PETROLEUM ADDITIVES, INC.) [US] |

BASF[DE] [T 6
MONSANTO [US] 7:| 5

O2DIESEL CORP (ex- AAE TECH. INT.) [US] )4

| 9

ROHMAX ADDITIVES GMBH [DE] 4

SOUTH-CHINA SCIENCE & ENGINEERING |
UNIVERSITY [CN] I—

BEIJING UNIVERSITY OF CHEMICAL |
TECHNOLOGY [CN] 7:| 3
CHENG, SHUQI[CN] [ 3

CHINAPETROLEUM & CHEMICAL |

CORPORATION [CN] 7:| 3

INST. OF OIL CROPS, CHINESE ACADEMY s
OF AGRICULTURAL SCIENCES [CN] |

SHANXI COAL CHEMISTRY INST CAS [CN] 3

Depositantes

SIEGFRIED, PETER [DE] 3

0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18
N° de Pedidos de Patente

O Quadro 3, a seguir, apresenta a tendéncia do patenteamento dos
principais depositantes de pedidos de patente relacionados a biodiesel
publicados na China no periodo entre 1996 e 2006, com 5 ou mais pedidos de
patente.
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Quadro 3: Tendéncia do Patenteamento dos Principais Depositantes de Pedidos de Patentes Relacionados a

Biodiesel na China — 1996-2006

Depositante

NUmero de
Pedidos

Setor de atuagao

Tendéncia de patenteamento

TSINGHUA
UNIVERSITY [CN]

16

Universidade situada
em Pequim com um
forte programa de
engenharia e ciéncia
aplicada.

- 2 pedidos de patente se referem a um processo para sintese de biodiesel a partir da transesterificagdo entre 6leos crus e
ésteres de acidos carboxilicos de cadeia curta (como acetato de metila ou acetato de etila) na presenca de um catalisador
enzimatico. Obtém-se biodiesel e um éster carboxilico de glicerina (por exemplo triacetato de metila ou triacetato de etila).
Este Ultimo é tratado com metanol para obter o glicerina e ésteres de acidos carboxilicos de cadeia curta (acetato de metila
ou acetato de etila) que podem ser reaproveitados.

- 2 pedidos de patente relatam um processo para preparagao de biodiesel a partir da decomposigdo térmica (pirélise) de
microalgas.

-2 pedidos de patente descrevem a producdo de biodiesel e glicerina utilizando catalisador enziméatico na etapa de
transesterificacdo entre alcool de cadeia pequena e 0s 6leos vegetais/ animais para formar biodiesel.

- 1 pedido de patente relaciona o processo de producéo de biodiesel utilizando a gordura proveniente de microalgas. O
processo consiste em utilizar metanol e gordura de microalgas na presenca de um catalisador acido formando assim o
biodiesel.

- 1 pedido de patente se refere a produgdo de biodiesel a partir da transesterificagédo entre gordura biolégica e um alcool na
presenca de um catalisador constituido de um liquido i6nico.

- 1 pedido de patente se refere a um processo continuo de producdo de biodiesel que converte 6leos de origem animal ou
vegetal em biodiesel utilizando alcool em condi¢Bes subcriticas, criticas e supercriticas, evitando assim a inser¢éo de
impurezas no sistema reacional.

- 1 pedido de patente se refere a producéo de biodiesel a partir 6leos contendo acidos graxos livres e consiste em duas
etapas: A primeira consiste na mistura do 6leo contendo &cidos graxos livres, metanol e H2SO4 para uma reacao de
esterificacéo, adiciona-se entdo BaCO3 para remover o H2SO4 residual. Na segunda etapa adiciona-se metanol e NaOH
ou KOH como catalisador para transesterificacdo dos triglicerideos formando biodiesel e glicerina.

- 1 pedido de patente cita a producéo de biodiesel utilizando um catalisador do tipo de acido de Bronsted no processo.

-1 pedido de patente diz respeito a uma tecnologia de producédo de biodiesel, utilizando microorganismos em um meio
reacional de terc-butanol para converséo do 6leo vegetal/animal e o alcool de cadeia pequena em biodiesel e glicerina.

- 1 pedido de patente se refere a preparacao de um catalisador alcalino soélido utilizado no processo de transesterificagdo
para obtencao de biodiesel.

- 1 pedido de patente é de um método para produzir 1,3 — propileno glicol a partir de glicerina proveniente da producao de
biodiesel.

- 1 pedido de patente se refere a uma composi¢cdo combustivel constituida de 5-10% de etanol, 60-90% diesel e 5-10% de
metil éster de acidos graxos (biodiesel).

- 1 pedido de patente descreve o processo de extracdo de 6leo e gordura de um material oleoso utilizando como solvente
um éster alifatico de cadeia pequena. Este substitui um solvente normal de extracdo e € composto de 6leo de soja, de
colza entre outros. A mistura obtida é utilizada como matéria prima na producéo de biodiesel.
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Quadro 3 continuacgéo

Depositante N;g;&%ge Setor de atuagéo Tendéncia de patenteamento
6 pedidos de patente sdo de composi¢fes que contém um combustivel destilado médio (diesel, “jet fuel” e querosene),
A Ethyl Corporation e a |piodiesel ou mistura destes e aditivos para melhorar seu desempenho. Entre as propriedades conferidas por estes aditivos
Afton Chemical encontram-se 0 aumento da lubricidade e a minimizac&o de depdsito em motores.
COREB_IQQ\_TION 14 Corporation sdo duas |-4 pedidos de patente se referem a composi¢des constituidas combustiveis em geral (pode ser diesel, biodiesel, gasolina
[US] empresas americanas |entre outros) e aditivos que conferem melhor desempenho do mesmo por exemplo melhorando a lubricidade do mesmo.
pertencentes a -2 pedidos de patente estdo relacionados a sistemas de purificacdo de emissfes gasosas de motores movidos a diesel
Nevaarket e/ou biodiesel.
Corporation. A Afton |2 pedidos s&o de métodos para detecco de aditivos em combustiveis hidrocarbonetos (inclusive biodiesel).
C(Zjhemlcall Corporaélon -3 pedidos de patente referem-se a composi¢des contendo combustivel de baixo teor de enxofre como diesel, biodiesel e
IESENVOIVE € produz jet fuel.e aditivo para melhorar a lubricidade do mesmo.
aditivos para melhorar a : — — — - — - — -
AFTON performance de 2 pedidos de patente sdo de composi¢fes constituidas de destilados médios de petréleo e/ou biodiesel com baixo teor de
CHEMICAL combustiveis e enxofre e aditivos para reduzir a quantidade de perdxidos no combustivel.
CORPORATION lubrificantes. A Ethyl |-2 pedidos de patente citam uma composicdo composta de um destilado médio de petrdleo, biodiesel ou mistura dos dois e
[US] (EX - ETHYL 9 Corporation € uma  |um aditivo metalico para melhorar a performance do sistema da combustéo e diminuir emissdes de motores que queimam
PETROLEUM empresa que esta no |esta composigéo.
ADDITIVES, INC. mercado desde~1942 € |.1 pedidos de patente diz respeito a uma composi¢do de um combustivel destilado médio de petréleo, biodiesel ou mistura
[Us]) fornece solugdes de |dos dois e aditivos para melhorar a combust&o e .diminuir depésito na vélvula de admisséo de um motor.
manufaturaparaa 1 pedidos de patente é de um dispositivo contendo uma resina de troca ionica quimicamente ligada a um aditivo para
Industria Quimica.  |compustivel (que pode ser gasolina, destilados médios de petréleo, entre outros). Este aditivo é liberado gradualmente no
combustivel no qual o dispositivo esta inserido.
Empresa quimiqa -3 pedidos de patentes se referem a marcadores de hidrocarbonetos liquidos utilizados como combustiveis ou solventes
mU'“QE}C'Ona' CUjo  |(por exemplo: petrdleo, querosene, 6leo diesel , 6leo para aquecimento, 6leo para motor, biodiesel e gas liquefeito) e/ou
portfélio abrange um método para marcar e detectar o marcador.
produtos quimicos, . . . = . . . P
BASF [DE] 6 l4sti dutos d -2 pedidos de patente dizem respeito a uma composi¢do um combustivel diesel (que pode ser misturado com biodiesel),
P as;)(;?%rmgngeos € l6leo combustivel ou guerosene e aditivo para melhorar seu escoamento a frio.
agricultura e quir’nica -1 pedido de patente é de aditivo constituido de mistura de um &cido graxo parcialmente neutralizado e um detergente
fina, 6leo cru e gas  [adicionado a um combustivel liquido (pode ser biodiesel, diesel, gasolina entre outros) para reduzir o depésito de residuos
natural. no sistema de inje¢céo dos motores e também para reduzir a agéo corrosiva dos combustiveis.
Empresa multinacional |-Todos os pedidos sdo referentes a plantas geneticamente modificadas para produzir plantas e sementes com a
MONSANTO [US] 5 de agricultura e composicdo de acidos graxos alteradas. O 6leo extraido destas sementes pode ser utilizado na producao de biodiesel

biotecnologia.

entre outras aplicacdes.
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O Grafico 27 apresenta a distribuicdo pedidos de patentes relacionados

a biodiesel, de acordo com os campos de Classificagdo Internacional de

Patentes (CIP). Observa-se que, dos 238 pedidos de patente publicados na
China no periodo entre 1996-2006:

171 estdo na classe C10G “Craqueamento de o6leos de

hidrocarboneto; Producdo de misturas liquidas de hidrocarboneto,

por ex., hidrogenacdo destrutiva; oligomerizacdo, polimerizacio;

Recuperacdo de o6leos de hidrocarboneto a partir de xisto

betuminoso, arenito oleifero, ou gases; Refinacdo de misturas

constituidas principalmente de hidrocarboneto; Reforma de nafta;

Ceras minerais”;

85 pedidos de patente sdo classificados na C10L “Combustiveis

nao incluidos em outro local; Gas natural; Gas natural de sintese

obtido por processos ndo abrangidos pelas subclasses C 10 G, K;

Gas liguefeito de petréleo; Adicdo de substancias a combustiveis

ou ao fogo para reduzir fumaca ou depoésitos indesejaveis ou para

facilitar a remocéao de fuligem; Acendedores de fogo”;

34 pedidos de patente estdo classificados na C11C “Acidos

graxos derivados de gorduras, 6leos ou ceras; velas; gorduras,

6leos ou acidos graxos resultantes da modificacdo quimica de

gorduras, 6leos, ou acidos graxos obtidos dos mesmos”.

As diferentes classificagbes neste grafico apontam a diversidade de

assuntos abordados em tais documentos.
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Gréfico 27: Principais Subclasses . dos Pedidos de Patente Relacionados
a Biodiesel na China - 1996-2006
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Em funcdo desta grande variedade de assuntos abordados, realizou-se
a leitura dos titulos e resumos de forma a agrupar os pedidos de patente
recuperados de acordo com o elo da cadeia produtiva a que se enquadram. O
detalhamento do assunto abordado em cada um destes setores pode ser
observado no capitulo 3 do presente trabalho (pagina 14).

O Gréfico 28 apresenta a distribuicdo percentual dos pedidos de patente
publicados na China que dizem respeito a biodiesel no periodo de 1996 até
2006. Os pedidos de patente analisados nesta etapa do estudo foram divididos
em oito setores, sendo a maioria (55%) referente a tecnologias de producéo de
biodiesel. O setor que apresentou a segunda maior concentracdo de pedidos
de patente é o de composicdes de biodiesel, com 23% do total pesquisado.

Em terceiro lugar, com 5% cada um, aparecem 0S grupos:. enzimas ou
catalisadores utilizados nos processos de producdo de biodiesel; matérias
primas para producao de biodiesel; documentos que citam o termo biodiesel,
porém ndo se enquadram nas outras categorias (vide detalhamento na

metodologia, na pagina 14).

% A lista completa das subclasses, assim como geada, pode ser contemplada no anexo |.
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Os pedidos de patente do setor automotivo relacionados a biodiesel e ao
uso de biodiesel, ndo como combustivel, correspondem a 3% cada.

Por fim, 1% diz respeito aos subprodutos dos processos de fabricacao
de biodiesel, tais como o0 aproveitamento da glicerina gerada em tais
processos.

Gréfico 28: Distribuicéo Setorial dos Pedidos de Pa  tente Relacionado a
Biodiesel na China —1996-2006
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6.2 Andlise dos Pedidos de Patente Referentes a Pro  ducdo de Biodiesel
na China

Dentre os 342 pedidos de patente depositados na China, foram
identificados 207 pedidos de patente que dizem respeito a processos de
producdo de biodiesel. No periodo entre 1996 e 2006, foram identificados 134
pedidos de patente.

O Gréfico 29 destaca o pais de origem®’ dos pedidos de patentes
depositados na China sobre producgéo de biodiesel publicados no periodo entre
1996 e 2006. Observa-se que, nesse periodo, 80% dos pedidos de patente em
producdo de biodiesel depositados na China foram originarios de empresas
chinesas.

3" Pais de Origem = pais do depositante
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Gréfico 29: Origem dos Pedidos **3° de Patente de Producéo de Biodiesel
na China - 1996 - 2006
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Pais do Depositante

Dentre os 207 pedidos de patente publicados na China no periodo entre
1996 e 2006, foram identificados 106 depositantes de diferentes paises do
mundo (cabe ressaltar que um pedido de patente pode apresentar mais de um
depositante), mostrando que n&o existe concentracdo de pedidos em uma
instituicao.

O Gréfico 30 tabula os maiores depositantes de pedidos de patente de
producéo de biodiesel publicados na China. Observa-se que a Universidade de
Tsinghua é a principal depositante em numero de pedidos de patente

publicados, com 12.

38 Origem dos pedidos = pais do depositante.
39 0 significado da sigla de cada pais pode ser mgpiéelo no Anexo VII.
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Gréfico 30: Principais Depositantes de Pedidos de P atente sobre
Producéo de Biodiesel na China -1996-2006
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A seguir, é apresentado o enfoque dos pedidos de patente dos
depositantes com maior nimero de pedidos sobre producdo de biodiesel, com
trés ou mais.

A Tsinghua University , universidade chinesa situada em Pequim com
forte programa de engenharia e ciéncia aplicada, aparece em primeiro lugar
com 12 pedidos de patente sobre producdo de biodiesel publicado no periodo
entre 1996 e 2006 (TSINGHUA, 2008). Estes pedidos estdo distribuidos da
seguinte maneira:

e 2 pedidos de patente referem-se a um processo para sintese de
biodiesel a partir da transesterificagdo entre 6leos crus e ésteres
de acidos carboxilicos de cadeia curta (como acetato de metila ou

acetato de etila) na presenca de um catalisador enzimatico para
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obter biodiesel e éster carboxilico de glicerina com 3 cadeias
curtas de carbono (por exemplo, triacetato de metila ou triacetato
de etila). Este dltimo reage com metanol para obter a glicerina e
ésteres de 4cidos carboxilicos de cadeia curta (acetato de metila
ou acetato de etila), que podem ser reaproveitados.

2 pedidos de patente relatam um processo para preparacao de
biodiesel a partir da decomposicdo térmica (pirdlise) de
microalgas.

2 pedidos de patente descrevem a producdo de biodiesel e
glicerina utilizando catalisador enzimatico na etapa de
transesterificacdo entre &lcool de cadeia pequena e os O6leos
vegetais/animais para formar biodiesel.

1 pedido de patente relaciona o processo de producédo de
biodiesel utilizando a gordura proveniente de microalgas. O
processo consiste em utilizar metanol e gordura de microalgas na
presenca de um catalisador &cido, formando assim o biodiesel.

1 pedido de patente refere-se a producao de biodiesel a partir da
transesterificagdo entre gordura biolégica e um alcool na
presenca de um catalisador constituido de um liquido i6nico.

1 pedido de patente refere-se a um processo continuo de
producdo de biodiesel que converte éleos de origem animal ou
vegetal em biodiesel utilizando &lcool em condi¢gbes subcriticas,
criticas e supercriticas, evitando assim a inser¢cdo de impurezas
no sistema reacional.

1 pedido de patente se refere a producdo de biodiesel a partir de
6leos contendo &cidos graxos livres e possui em duas etapas: a
primeira consiste na mistura do Oleo contendo acidos graxos
livres, metanol e H,SO, para uma reacdo de esterificacéo,
adiciona-se entdo BaCO3; para remover o H,SO, residual. Na
segunda etapa, adiciona-se metanol e NaOH ou KOH como
catalisador para transesterificacdo dos triglicerideos, formando
biodiesel e glicerina.
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e 1 pedido de patente cita a producao de biodiesel utilizando um
catalisador do tipo de acido de Bronsted no processo.

e 1 pedido de patente diz respeito a uma tecnologia de producao de
biodiesel, utilizando microorganismos em um meio reacional de
terc-butanol para conversdo do 6leo vegetal/animal e o alcool de
cadeia pequena em biodiesel e glicerina.

A South-China Science & Engineering University , universidade
chinesa, aparece em segundo lugar, com 4 pedidos de patente em producao
de biodiesel publicados na China. Estes pedidos séo distribuidos da seguinte

forma:

e 2 pedidos de patente sobre método para producdo de biodiesel

utilizando tecnologia de destilagdo molecular.

e 1 pedido de patente é de um processo catalitico biolégico para
conversdo de gordura em éster para produzir biodiesel, no qual sao
utilizados reatores enzimaticos de leito fixo com trés ou quatro estagios.

O processo utiliza lipase como catalisador.

e 1 pedido de patente sobre processo de producao de biodiesel por meio
da esterificagcdo de uma graxa com alto valor de acido graxo utilizando

catalisador enzimaético.

A Beijing University of Chemical Technology , universidade chinesa,

aparece em terceiro lugar com trés pedidos de patente publicados na China.
Estes pedidos estao assim distribuidos:

e 1 pedido de patente é de processo de producdo de biodiesel a partir
de 6leo de soja e metanol utilizando um catalisador sélido.

e 1 pedido de patente refere-se a um processo de producédo de
biodiesel a partir de 6leos vegetais. Consiste na reagcdo do mesmo
com um alcool na presenca de um co-solvente em condigbes
supercriticas de temperatura e pressao.

e 1 pedido de patente é de um processo de producdo de biodiesel e
glicerina de alta pureza a partir da transesterificacdo de um Oleo

vegetal na presenca de acido sulfurico e acido fosforico.
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O pesquisador chinés Shugi Cheng , com 3 pedidos de patente, também

aparece em terceiro lugar, e seus pedidos séo distribuidos da seguinte forma:

e 1 pedido de patente refere-se a processo de producéo de biodiesel a
partir de 6leo de Daphniphyllum calycinum (planta chinesa) e metanol
ou etanol na presenca de um catalisador.

e 1 pedido de patente é de processo de producdo de biodiesel
utilizando 6leo de Nogueira de lguape, “sappphireberry sweet leaf’ ,
“lamp stand tree” e “sloanneea sinensis graisn” como matéria prima.

e 1 pedido de patente é de um processo de producdo de biodiesel
utilizando 6leo de Cornus macrophylla como matéria prima.

O Inst. of Oil Crops, Chinese Academy of Agricultural Sciences , da

China, também aparece em terceiro, com trés pedidos de patente sobre
producédo de biodiesel publicados na China entre 1996 e 2006, assim
distribuidos:
e 1 processo de producao de biodiesel a partir de gordura animal ou
6leo vegetal com alto teor de acidos graxos livres.
e 1 processo de producgdo de biodiesel utilizando um catalisador (acido
ou alcalino) sélido nanométrico.
e 1 processo de preparacdo de biodiesel a partir de 6leo de palma
(azeite-de-dendé).
O Shanxi Coal Chemistry Inst Cas _, da China, também apresentou trés

pedidos de patente em produc¢éo de biodiesel, assim distribuidos:

e 1 método de preparacdo de biodiesel a partir de Oleo vegetal e
metanol na presenca de um catalisador solido sob pressdo em que o
alcool estda em condicdo sub-critica.

e 1 processo de producgéo de biodiesel a partir de gordura com alto teor
de acido e metanol em um reator de alta pressao.

e 1 método de extracdo supercritica de biodiesel.

O prof. Peter Siegfried *°, do departamento de Engenharia Bio e

Quimica da Friedrich-Alexander University of Erlangen-Nuremberg, da

Alemanha, também aparece na lista dos principais depositantes em producao

0 Segundo o sitdttp://www.tvt.cbi.uni-erlangen.de/engicessado em fevereiro de 2008 o professor
Peter Siegfried faleceu em agosto de 2007.
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de biodiesel, com 3 pedidos publicados entre 1996 e 2006 (FRIEDRICH, 2008).

Estes pedidos estdo distribuidos da seguinte forma:

e 1 pedido de patente € de producdo de biodiesel pela
transesterificagdo entre um triglicerideo com um alcool monovalente
de baixo peso molecular na presenca de um catalisador homogéneo
ou heterogéneo. O biodiesel formado é extraido da mistura reacional
por meio de uma substancia de extragdo quase-critica. Substancias
de extracdo preferidas sdo: dioxido de carbono, propano, butano,
éter dimetilico, acetato de etila ou misturas dos mesmos.

e 1 pedido de patente é de processo de producdo de biodiesel a partir
da Transesterificacdo de gorduras e/ou 6leos por alcodlise com um
alcool monohidrico na presencga de um catalisador insoltvel no élcool
constituido de um sal metalico de um aminoacido ou derivado de
aminoacido.

e 1 pedido de patente refere-se a um processo de producédo de
biodiesel a partir da transesterificacdo de gorduras e/ou 6leos por
alcodlise com um alcool monohidrico, em que é adicionado um
alcanol éster de &cido graxo (metil, etil e/ou propil éster) no meio
reacional em quantidade suficiente para que a mistura reacional

esteja em Unica fase.

6.3 Andlise dos Pedidos de Patente Relacionados a C omposi¢ces ou
Aditivos de Biodiesel na China

O presente estudo identificou 66 pedidos de patente na China referentes
a composi¢cbes contendo biodiesel. No periodo entre 1996 e 2006, foram
publicados 55 pedidos de patente. Os pedidos sobre composicdes de biodiesel
apresentam contextos diversos, ou seja, este grupo de documentos engloba
tanto pedidos de patente sobre aditivos especificos para biodiesel quanto
pedidos de patente sobre aditivos para combustiveis em geral que podem ser
utilizados em biodiesel. A Tabela 9 mostra a distribuicdo dos pedidos de

patente sobre composicdes de biodiesel. Observa-se que a maior parte dos

90



pedidos de patente na presente categoria refere-se a aditivos ou composicdes

de combustiveis em geral, entre eles o biodiesel.

Tabela 9:Distribuicdo Setorial dos Pedidos de Paten

Biodiesel na China — 1996-2006

te de Composicao de

Numero de
Pedidos de
Patente Tema dos Pedidos de Patente
Composi¢Bes contendo um combustivel qualquer (podendo ser biodiesel,
24 diesel, gasolina, alcool entre outros) e um ou mais aditivos.
11 ComposicOes especificas de biodiesel e aditivo(s).
Composigdo contendo um combustivel destilado médio de petroleo (ex.

18 diesel, querosene, jet fuel entre outros) e/ou biodiesel e aditivo(s)
2 Composigdo contendo biodiesel, alcool e aditivo(s)

O Gréfico 31 destaca o pais de origem da tecnologia de composicdes de

biodiesel a partir dos pedidos de patentes publicados entre 1996 e 2006. A

maior parte dos pedidos de patente sobre composi¢céo de biodiesel publicados

na China foram originados nos EUA, com 29 pedidos de patente, seguidos pela

Alemanha e pela China, com doze e seis pedidos, respectivamente.

Gréfico 31: Origem dos pedidos ***? de patente sobre composicées de

biodiesel na China - 1996 — 2006
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1 Origem dos pedidos = pais do depositante.
*2 0 significado da legenda de cada pais pode sézroptado no Anexo VII.
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Dentre os 55 pedidos de patente sobre composicdo de biodiesel
publicados na China entre 1996 e 2006 foram identificados 32 depositantes. O
Grafico 32 tabula todos os depositantes de pedidos de patente de composi¢ao

publicados na China.

Grafico 32: Principais depositantes de pedidos de p atente sobre
composicoes de biodiesel na China -1996-2006
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A primeira e segunda posi¢cdes sao ocupadas, respectivamente, pela
Ethyl Corporation _ e pela Afton Chemical Corporation (Ex-Ethyl Petroleum

Additives, Inc.) . Elas sdo empresas americanas pertencentes a New Market

Corporation. A Afton Chemical Corporation desenvolve e produz aditivos para
melhorar a performance de combustiveis e lubrificantes. A empresa era
denominada Ethyl Petroleum Additives, Inc até julho de 2004 quando mudou
para seu nome atual. (NEW MARKET,2008) A Ethyl Corporation € uma
empresa que estd no mercado desde 1942 e fornece solu¢bes de manufatura
para a industria quimica.

No periodo entre 1996 e 2006, foram publicados 10 pedidos de patente
em composi¢cdes de biodiesel da Ethyl Corporation na China. Eles estédo

distribuidos da seguinte maneira:

e 6 pedidos de patente sdo de composi¢fes que contém um combustivel
destilado médio (diesel, “jet fuel” e querosene), biodiesel ou mistura
destes e aditivos para melhorar seu desempenho. Dentre as
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propriedades conferidas por estes aditivos, encontram-se 0 aumento da

lubricidade e a minimizacdo de depdsito em motores;

4 pedidos de patente referem-se a composi¢cbes constituidas por
combustiveis em geral (pode ser diesel, biodiesel, gasolina, entre outros)
e aditivos que conferem melhor desempenho do mesmo, melhorando a

lubricidade, por exemplo.

No periodo entre 1996 e 2006, foram publicados 9 pedidos de patente

em composicdes de biodiesel da Afton Chemical (ex-Ethyl Petroleum

Additives). O assunto destes pedidos é explicado a seguir:

3 pedidos sdo de composi¢cbes contendo combustivel de baixo teor de
enxofre, como diesel, biodiesel e “jet fuel”, e aditivo para melhorar a
lubricidade do mesmo;

2 pedidos referem-se a composi¢des constituidas de destilados médios
de petréleo e/ou biodiesel com baixo teor de enxofre e aditivos para
reduzir a quantidade de peréxidos no combustivel;

2 pedidos de patente citam composi¢cdo constituida de um destilado
médio de petroleo, biodiesel ou mistura dos dois e um aditivo metalico
para melhorar a performance do sistema da combustdo e diminuir

emissOes de motores que queimam esta composicao;

1 pedido de patente é de uma composi¢cdo de um combustivel destilado
médio de petréleo, biodiesel ou mistura dos dois e aditivos para
melhorar a combustéo e diminuir depésito na valvula de admissao de um

motor;

1 pedido de patente € de um dispositivo contendo uma resina de troca
ibnica quimicamente ligada a um aditivo para combustivel (que pode ser
gasolina, destilados médios de petréleo, entre outros). Este aditivo é
liberado gradualmente no combustivel no qual o dispositivo esta

inserido.
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6.4 Andlise dos Pedidos de Patente do Setor Automot  ivo Relacionados a

Biodiesel na China.

Dos 342 pedidos de patentes relacionados a biodiesel depositados na
China, 10 referem-se a solicitagdes relacionadas a biodiesel que englobam
desenvolvimentos relativos a motores e equipamentos correlatos que podem
utilizar biodiesel.

No que diz respeito a China, nota-se que a empresa predominante no
setor considerado conta com apenas dois pedidos de patente, havendo assim
uma distribuicdo quase uniforme para os oito pedidos verificados, os quais
pertencem a sete depositantes, sendo eles:

ALL PORTS LLC INTERNATIONAL, com prioridade americana,
referente a aquecedor com alimentacédo capilar e bico injetor de combustivel.

ETHYL CORPORATION, com prioridade americana, referente a
dispositivo para reducédo de emissGes gasosas nocivas, tendo aditivo a base de
manganés para motores de combustéo interna;

ETHYL CORPORATION, com prioridade americana, referente a sistema
de controle de exaustdo para o sistema de tratamento da queima de
combustivel,

GENERAL ELECTRIC COMPANY, prioridade americana, referente a
método e aparelho para reducédo de emissdes de turbinas a gas;

INNOVATE ENERGY INC., prioridade americana, para método e
aparelho para injetar a mistura combustivel-ar na cAmara de combustéo.

KIMBERLY CLARK CO., prioridade americana, para meétodo e
dispositivo para inje¢cédo continua de fluxo supersénico de combustivel;

KOCAT INC., prioridade coreana, para dispositivo para reducao de
emissdes de 6xidos de nitrogénio de motores de combustao interna;

NISSAN MOTOR, prioridade japonesa, para mecanismo de lubrificacao
por deslizamento, de uma valvula de agulha, por exemplo, usando combustivel

como fluido lubrificante.
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7 Conclusao

Tomando-se por base o levantamento de dados relativos ao
mapeamento de pedidos de patente de biodiesel do presente trabalho,
depreende-se que:

No que diz respeito a incidéncia dos depdsitos de pedidos de patente ao

longo dos anos, a exemplo do que ocorre no Brasil e no resto do mundo (alvo
dos dois primeiros volumes do presente estudo), nota-se que o aumento
expressivo em relacdo ao numero de depdsitos ocorreu a partir do ano 2000
nos trés blocos ora considerados (Estados Unidos, Unido Européia e China)

Considerando-se 0 numero de pedidos depositados neste presente
mapeamento, no periodo mais expressivo, compreendido entre 1996 e 2006,
foram identificados: 695 pedidos depositados nos Estados Unidos, 709 pedidos
na Unido Européia e 342 pedidos na China.

Tal fato chama atencdo pelo elevado numero de pedidos depositados
nos Estados Unidos, apesar de ser apenas um pais, 0 que evidencia o
interesse potencial pelo mercado americano. Cabe ressaltar que os Estados
Unidos optaram por proteger cultivares por meio do sistema de patente.

Tomando-se por base a origem dos depdsitos de pedidos de patente
gue enfocam as tecnologias de producéo de biodiesel, verifica-se que:

a) Nos Estados Unidos, ha forte predominancia de tecnologia endégena
(prioridades americanas), seguida da japonesa e alema em niveis similares, e,
posteriormente, de tecnologias de origem francesa e austriaca. Cabe, ainda,
ressaltar que, no sexto lugar, aparecem quatro depdésitos de origem brasileira,
sendo um da Petrobras, um do pesquisador Reynald de Moraes e Silva Dias
em parceria com um pesquisador americano, um da Resitec Industria Quimica
Ltda e o ultimo depositado pelos pesquisadores Camillo Machado, Afranio Dau
Machado e Camilo Machado Junior.

b) Na Unido Européia, nota-se a hegemonia de tecnologias oriundas da
Alemanha, seguidas por depésitos de origem francesa e austriaca em nimeros
similares, vindo posteriormente as tecnologias originarias do Japao, Estados
Unidos e Hungria. Nota-se, ainda, que na Unido Européia os depdésitos de
origem brasileira aparecem na vigésima colocagcdo, em contraste com o que

ocorre nos Estados Unidos, como visto acima.
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c) No caso da China, pode verificar-se a grande énfase na protecéo
patentaria das tecnologias de producdo de biodiesel por parte das
universidades e dos centros de P&D chineses, sendo estes 0s responsaveis
pela maioria dos pedidos depositados, tendo o Japao e a Alemanha ocupado a
segunda e a terceira posicoes, respectivamente. Entretanto, os pedidos destes
paises sdo contabilizadas em nimero bem abaixo dos pedidos chineses.

No que concerne ao mapeamento de pedidos de patente relativos a
origem de tecnologias de composic¢do de biodiesel, nota-se que:

a) Nos Estados Unidos, predominam depositantes americanos seguidos
dos de origem alema e em terceiro lugar os britanicos.

b) Na Unido Européia, predominam os depdsitos com origem na
Alemanha, seguidos dos de origem norte-americana e posteriormente 0s
britanicos.

c) Na China, entretanto, em contraste com o0 que se verificou nas
tecnologias de produgcdo de biodiesel, as tecnologias de composi¢cdo sao
dominadas por depdsitos estrangeiros, notadamente dos Estados Unidos e
Alemanha, que ocupam as duas primeiras coloca¢des do ranking, aparecendo
a China na terceira posi¢do, bem abaixo das anteriores. Tal cenario fica bem
mais evidenciado no que diz respeito aos depositantes de composi¢coes de
biodiesel, no qual as empresas estrangeiras ocupam as sete primeiras
posi¢des do ranking de depdositos naquele pais.

No que tange ao mapeamento dos depositantes de tecnologias de

producéo de biodiesel, nota-se que, tanto nos Estados Unidos como na Uni&o
Européia, predomina em numero de depdsitos o Institute Frangais du Petrole —
IFP. Contudo, no caso da China, o mesmo instituto ndo aparece nas
estatisticas, jA que se pode notar a presengca hegemodnica das instituicbes
chinesas, que ocupam as seis primeiras posi¢cdes do ranking. As mesmas
ainda respondem por oito entre os dez maiores depositantes, situagao bastante
diversa do que ocorre nas tecnologias de composic¢do de biodiesel.

Por fim, analisando-se os trés volumes, o presente estudo mostrou que,
em relacdo a producéo de biodiesel, a China desenvolve tecnologia, mas suas
patentes sdo depositadas principalmente em seu proprio pais. Além disso, as
patentes depositadas neste pais sdo, em sua maioria, chinesas. J4 o0s
americanos sdo o0s principais depositantes de pedidos de patente em seu
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territério, e ainda apresentam um ndamero expressivo de patentes na Unido
Européia e no Brasil. A Alemanha é o principal depositante de patentes em
producdo de biodiesel na Unido Européia, além de apresentar numero
significante de pedidos nos Estados Unidos e no Brasil. Outro pais que se
destaca como origem dos depositantes nos Estados Unidos, na Unido Européia
e no Brasil é o Japao.

Em relacdo a composicdo, observa-se que, em todos os lugares
estudados, a tecnologia € principalmente de origem americana e alema, e

observa-se, em geral um dominio pelas mesmas empresas.

Desdobramentos possiveis para o presente trabalho

Como ressaltado nos dois primeiros volumes, a base de dados de
patentes podera ser utilizada em desdobramentos futuros deste estudo. E
possivel criar um estudo mais detalhado das tecnologias de producdo de
biodiesel avaliando os gargalos para sua producdo e possiveis solucdes
tecnologicas. Podem também ser desenvolvidos trabalhos analisando os
documentos citados por aqueles presentes na base de dados elaborada. Além
de apresentarem-se viaveis para realizagcdo de estudos prospectivos com a
participacao de membros da Academia, do governo e do setor empresarial.

Diante das conclusbes enumeradas, fica evidente a relevancia deste
estudo para a apresentacdo do quadro de pesquisa e desenvolvimento a nivel
mundial em tecnologias de produgcdo de biodiesel ou em outros setores da
cadeia produtiva do biodiesel.
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ANEXO | -

Detalhamento das Classes e Subclasses da

Classificacao Internacional de Patentes (82 edicdao) contidas nos

documentos selecionados.

Secédo

Classes

Subclasses

SECAO A —
NECESSIDADES
HUMANAS

AO1H - Novas plantas ou processos para
obtencdo das mesmas; Reproducéo de plantas
por meio de técnicas de cultura de tecidos

AO01 Agricultura; Silvicultura;
Pecuaria; Caca; Captura em
armadilhas; Pesca.

pesticidas, herbicidas; Repelentes ou atrativos de

AO1N - Conservacgédo de corpos de seres
humanos ou animais ou plantas ou partes dos
mesmos; Biocidas, por ex., desinfetantes,

pestes; Reguladores do crescimento de plantas.

A23D - Oleos ou gorduras comestiveis, por ex.,
margarinas, manteigas, 6leos para cozinhar.

A23J - Composicdes a base de proteinas para
produtos alimenticios; Preparacgdo de proteinas
para produtos alimenticios; Composi¢Ges de
fosfatideos para produtos alimenticios.

A23 - Alimentos ou produtos

A23K - Forragem

alimenticios; seu beneficiamento,
ndo abrangido por outras classes.

A23L - Alimentos, produtos alimenticios ou
bebidas nédo alcodlicas, ndo abrangidos pelas
subclasses A 23 B a A 23 J; Seu preparo ou
tratamento, por ex., cozimento, modificacdo das
qualidades nutritivas, tratamento fisico;
Conservacéo de alimentos ou produtos
alimenticios, em geral (conservagédo de farinha
massas para cozimento A21D) .

SECAO B —
OPERACOES DE
PROCESSAMENTO;
TRANSPORTE

BO1D - Separagéo

BO1 Processos ou Aparelhos

BO1F - Mistura, por ex., Dissolucao,
Emulsificacdo, Dispersao

Fisicos ou Quimicos em geral.

B01J - Processos Quimicos ou Fisicos, por ex.,
Catalise, Quimica Coloidal; Aparelhos pertinentes
ao0s mesmos

SECAO C — QUIMICA;
METALURGIA

C01 Quimica inorganica.

CO01B - Elementos ndao-metalicos; Seus
compostos

CO02 - Tratamento de agua, de
aguas residuais, de esgotos ou
de lamas e lodos.

CO2F - Tratamento de a4gua, de aguas residuais,
de esgotos ou de lamas e lodos

CO05 - Fertilizantes; sua
fabricacgéo.

CO5F - Fertilizantes inorganicos ndo abrangidos
pelas subclasses C05b, CO5c, por ex., fertilizantes
resultantes do tratamento de lixo ou refugos
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Secédo

Classes

Subclasses

SECAO C — QUIMICA;
METALURGIA

CO07 Quimica organica

CO07B Métodos gerais de quimica organica;
Aparelhos para os mesmos

CO07C Compostos aciclicos ou carbociclicos
C07D Compostos Heterociclicos

CO7F Compostos aciclicos, carbociclicos ou
heterociclicos contendo outros elementos que ndo
o carbono, o hidrogénio, o halogénio, o nitrogénio,

o enxofre, o selénio ou o telldrio

CO7K PEPTIDEOS

C08 Compostos
macromoleculares organicos;
sua preparacgdo ou seu
processamento quimico;
composi¢cdes baseadas nos
mesmos

CO8F Compostos macromoleculares obtidos por
reagcBes compreendendo apenas ligacdes
insaturadas carbono-carbono

C08G Compostos macromoleculares obtidos por
reagOes outras que ndo envolvendo ligagtes
insaturadas carbono-carbono

CO08K Uso de substéncias inorgénicas ou
organicas ndo-macromoleculares como
ingredientes de composic¢des

CO08L Composicdes de compostos
macromoleculares

CO09 Corantes; Tintas; Polidores;

Resinas naturais; Adesivos;

Composic¢des ndo abrangidos

em outros locais; Aplicacdes de

materiais ndo abrangidos em
outros locais

C09D ComposicOes de revestimento, por ex.,
tintas, vernizes, lacas; pastas de enchimento;
removedores quimicos de tintas para pintar ou
imprimir; tintas para imprimir; fluidos corretores;
corantes para madeira; pastas ou soélidos para
colorir ou imprimir; utilizacdo de materiais para
esse fim

CO09K Matérias para aplicacdes diversas, ndo
incluidas em outro local; aplicages de materiais
ndo incluidos em outro local

C10G Craqueamento de 6leos hidrocarbonetos;
producédo de misturas hidrocarbonetos liquidos,
por ex., por Hidrogenacéo destrutiva,
Oligomerizacéo, Polimerizacdo; Recuperacéo de

6leos hidrocarbonetos de 6leo de xisto, areia

oleaginosa ou gases; Refino de misturas
principalmente consistindo de hidrocarboneto;
Reforma de nafta; Ceras minerais

C10 Industrias do petréleo, do
gas ou do coque; gases técnicos
contendo mondxido de carbono;
Combustiveis; Lubrificantes;
Turfa

C10G, C10K; Gas liquefeito de petrdleo; Adicao de

reduzir fumacga ou depositos indesejaveis ou para

C10L Combustiveis ndo incluidos em outro
local;Gas natural; Gas natural de sintético obtido
por processos ndo abrangidos pelas subclasses

substancias a combustiveis ou ao fogo para

facilitar a remocé&o de fuligem; Acendedores de
fogo

C10M Composic¢des lubrificantes; Uso de
substancias quimicas quer isolada, quer como
ingredientes lubrificantes em uma composi¢ao
lubrificante
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Secédo

Classes

Subclasses

C11B - Producao (prensagem, extracao), refinacdo

ou conservacgdo de gorduras, substancias graxas

(por ex., lanolina), 6leos graxos ou ceras, inclusive

sua extracéo de material de refugo; Oleos
essenciais; Perfumes

C11 Oleos animais ou vegetais,

gorduras, substancias graxas ou

ceras; Acidos graxos derivados

dos mesmos; Detergentes;
Velas.

C11C - Acidos graxos derivados de gorduras,
6leos ou ceras; Velas; Gorduras, 6leos ou acidos
graxos resultantes da modificagdo quimica de
gorduras, 6leos, ou acidos graxos obtidos dos
mesmos
C11D - Composicdes de detergentes; uso de
substancias isoladas como detergentes; sab&o ou
fabricacdo do sab&o; sabdes de resina;
recuperacdo do glicerol.

SECAO C — QUIMICA;
METALURGIA

C12 Bioquimica; Cerveja; Alcool;
Vinho; Vinagre; Microbiologia;
Enzimologia; Engenharia
Genética ou de Mutagao.

C12N - Microorganismos ou enzimas; Suas
composi¢des; Propagacao, preservacgédo, ou
manutenc¢do de microorganismos ou tecido ou
tecido; engenharia genética ou de mutagoes;
meios de cultura.

C12P - Processos de fermentag@o ou processos
que utilizem enzimas para sintetizar uma
composigdo ou composto quimico desejado ou
para separar isdbmeros 6ticos de uma mistura
racémica.

C12Q - Processos de medi¢do ou ensaio
envolvendo enzimas ou microorganismos (GO1N
33/53) ; suas composicGes ou seus papéis de
teste; processos de preparacédo dessas
composigdes; controle responsivo a condi¢cdes do
meio nos processos microbioldgicos ou
enzimaticos.

SECAO F —
ENGENHARIA
MECANICA;
ILUMINACAO;
AQUECIMENTO;
ARMAS; EXPLOSAO

FO1 Maquinas ou motores em

geral; maquinas a vapor.

geral; instala¢cdes de motores em

FO1N - Silenciadores ou dispositivos de
escapamento de gas para maquinas ou motores
em geral; silenciadores ou dispositivos de
escapamento de gas para motores de combustao

interna.

FO02 Motores de combustao.

FO2B - Motores de combustéo interna de pistfes;
motores de combustdo em geral.

FO02D - Controle dos motores de combustao.

FO2M — alimentacdo de motores de combustdo em
geral com misturas combustiveis ou seus
componentes.

F23 - Aparelhos de combustéo
processos de combustao.

F23D Queimadores.

F23K — Alimentacéo de combustiveis aos
aparelhos de combustéo.

1

SECAO G — FiSICA

GO01 - Medicao; teste.

GO1N - Investigacao ou analise dos materiais pela
determinacéo de suas propriedades quimicas ou
fisicas.

SECAO H —
ELETRICIDADE

HO1 Elementos elétricos basicos.

HO1M - Processos ou meios, por ex., baterias, para
a conversdo direta da energia quimica em energia
elétrica.
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ANEXO Il — Paises Membros da EPO

Estados contratantes : Os paises a seguir sao atualmente membros da

Organizacao Européia de Patentes (EPO):

Cddigo Estado Membro
AT Austria
BE Bélgica
BG Bulgaria
CH Suica
CY Chipre
Ccz Republica Checa
DE Alemanha
DK Dinamarca
EE Estonia
ES Espanha
Fl Finlandia
FR Franca
GB Reino Unido
GR Grécia
HR Croacia
HU Hungria
IE Irlanda
IS Islandia

IT Italia

LI Liechtenstein
LT Lituania
LU Luxemburgo
LV Letbnia
MC Ménaco
MT Malta
NL Holanda
NO Noruega
PL Polbnia
PT Portugal
RO Roménia
SE Suécia
Sl Eslovénia
SK Eslovaquia
TR Turquia
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e Estados extensivos: Estados que reconhecem Patentes Européias:

AL Albania

BA Bosnia-Herzegovina

MK Antiga Republica lugoslava da Macedénia

RS Sérvia (sucessor legal da antiga Sérvia e Montenegro no Tratado de
Cooperacgao e Extenséo)

e Estados convidados
MK Antiga Republica lugoslava da Macedénia

Fonte: http://www.epo.org/about-us/epo/member-states.html, acesso em marco
de 2008.
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ANEXO Il — Estados Membros da Unido Européia

Estados-Membros da UE

Alemanha
Austria
Bélgica
Bulgaria
Chipre
Dinamarca
Eslovaquia
Eslovénia
Espanha
Estonia
Finlandia
Franca
Grécia
Hungria
Irlanda
Italia
Letonia
Lituania
Luxemburgo
Malta

Paises Baixos

Polbnia
Portugal
Reino Unido

Republica Checa

Roménia

Suécia

Paises candidatos

Antiga Republica lugoslava da
Macedonia

Croécia

Turquia

Fonte:

http://europa.eu/abc/european coun

tries/others/index pt.htm
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ANEXO IV — Pedidos de Patente em Biodiesel Deposita dos nos

Estados Unidos

1. Producao de Biodiesel

US2001042340
US2001053860
US2002013486
US2002035282
US2002077492
US2002156305
US2003004363
US2003032826
US2003083514
US2003111410
US2003149289
US2003158074
US2003159913
US2003167681
US2003175182
US2003188864
US2003229237
US2003229238
US2004000521
US2004003534
US2004022929
US2004034244
US2004054206
US2004059143
US2004074760
US2004087809
US2004102640
US2004108219
US2004159537
US2004186307
US2004224854
US2004230085
US2004231234
US2004231236
US2004254387
US2005006290
US2005011112
US2005014237
US2005016059
US2005020842
US2005027137
US2005033071
US2005039383
US2005065357
US2005075509
US2005080279
US2005080280
US2005081431
US2005081435
US2005081436
US2005085653
US2005107624
US2005108927
US2005112735
US2005113467
US2005113588
US2005119115
US2005120621
US2005139238
US2005160666
US2005176978
US2005188607
US2005204612

US2005232956
US2005239182
US2005245405
US2005255013
US2005261509
US2005262760
US2005266139
US2005274065
US2006014974
US2006021277
US2006025620
US2006042158
US2006052619
US2006058540
US2006063241
US2006063242
US2006069274
US2006074256
US2006076271
US2006080891
US2006094890
US2006096159
US2006111579
US2006111600
US2006155138
US2006161032
US2006162245
US2006207166
US2006216397
US2006219979
US2006224005
US2006224006
US2006225341
US2006236595
US2006252950
US2006257982
US2006257986
US2006260184
US2006264684
US2006265945
US2006269464
US2006270866
US2006288636
US2006293532
US2006293533
US2007004599
US2007006523
US2007010681
US2007010682
US2007011943
US2007012621
US2007017151
US2007033863
US2007039240
US2007045182
US2007048848
US2007048859
US2007055073
US2007056214
US2007066838
US2007068848
US2007073070
US2007083056

US2007089356
US2007099278
US2007101640
US2007112212
US2007113465
US2007124991
US2007124992
US2007130820
US2007137097
US2007144060
US2007149795
US2007151146
US2007158205
US2007158270
US2007161809
US2007167642
US2007170091
US2007175088
US2007175091
US2007175092
US4119506
US4344770
US4397655
US4668439
US4695411
US4992605
US5008046
US5354878
US5362381
uUS5380343
US5399731
US5424467
US5434279
US5525126
US5527449
US5532392
US5697986
US5705722
US5710030
US5844111
US5849939
US5858169
US5972057
US6013114
uUS6013817
US6015440
US6090959
US6127560
US6147196
US6174501
US6211390
US6218583
US6288251
US6364917
US6398707
US6399800
uUS6440057
US6712867
US6768015
US6822105
uS6887283
US6965044
US6982155

US7126032
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2. Composicao

US2001003881
US2001005955
US2001015030
US2001020344
US2001022046
US2001037598
US2002000063
US2002014033
US2002020106
US2002088167
US2002092228
US2002104256
US2002108299
US2002116868
US2002129541
US2003033748
US2003041507
US2003061761
US2003093941
US2003101641
US2003126789
US2003126790
US2003163949
US2003163952
US2003167679
US2003172584
US2003188474
US2003200697
US2003217505
US2003226312
US2003233011
US2004006912
US2004010072
US2004010966
US2004010967
US2004025417
US2004025418
US2004026291
US2004040202
US2004060226
US2004065004
US2004068922
US2004074140
US2004074230
US2004088909
US2004093789
US2004098904
US2004098905
US2004111955
US2004111956
US2004111957
US2004115574
US2004116307
US2004118032
US2004118033
US2004139649
US2004144688
US2004154219
US2004159042
US2004194368
US2004195149
US2004195150
US2004200137
US2004206236
US2004211112
US2004226216
US2004231233
US2004231237
US2004237383
US2004237384
uUS2004244277

US2004244278
US2004250466
US2005000149
US2005005506
US2005011187
US2005016060
US2005035045
US2005044778
US2005055873
US2005060929
US2005061749
US2005072041
US2005091912
US2005108923
US2005108924
US2005113266
US2005115146
US2005118691
US2005126070
US2005126071
US2005126072
US2005126157
US2005144835
US2005155282
US2005160661
US2005160663
US2005166447
US2005171374
US2005188605
US2005210738
US2005210739
US2005215441
US2005223627
US2005257420
US2005257421
US2005261144
US2005268535
US2005268539
US2006005463
US2006005464
US2006037237
US2006048443
US2006049383
US2006059771
US2006063948
US2006079409
US2006096158
US2006107586
US2006112612
US2006117648
US2006137242
US2006156619
US2006162237
US2006162240
US2006162242
US2006166838
US2006180786
US2006194975
US2006196109
US2006201056
US2006202156
US2006213118
US2006218854
US2006218855
US2006219096
US2006229222
US2006236598
US2006242892
US2006242894
US2006254131
US2006288637

US2006288638
US2007022654
US2007027040
US2007027041
US2007028507
US2007039238
US2007039239
US2007049727
US2007056213
US2007062100
US2007082834
US2007094920
US2007094921
US2007100177
US2007113467
US2007119095
US2007119529
US2007130821
US2007135669
US2007137098
US2007151143
US2007161519
US2007169407
US2007173419
US2007176139
US2007179070
US3915873
US5308365
US5338471
US5389113
US5520708
US5522906
US5578090
US5599358
US5716665
US5730029
US5743923
US5820640
US5891203
US5906664
US5919276
uUS6001141
US6017369
US6051538
US6056793
uUS6080211
US6086645
uUS6190427
US6203585
US6270539
US6270541
US6280485
US6361573
US6368366
US6368367
US6371998
uUS6382170
uUS6383237
US6391996
US6403745
uUS6409778
US6648929
US6652608
uUS6827749
uUS6835218
US6997964
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3. Setor Automotivo

US2001006315
US2001015180
US2002040707
US2002070298
US2002086253
US2002152985
US2002179731
US2003027090
US2003042326
US2003047224
US2003066899
US2003118960
US2003192514
US2004016831
US2004060300
US2004074452
US2004093859
US2004098977
US2004110104
US2004124259
US2004139734
US2004151598
US2004173692
US2004194454
US2004216451
US2004237948
US2004254081
US2005011558
US2005061004
US2005066917
US2005072384
US2005089685
US2005095544
US2005103001
US2005109420
US2005145225
US2005158683
US2005167350
US2005167351
US2005170100
US2005170101
US2005170280
US2005171227
US2005172700
US2005193961
US2005196605
US2005196659
US2005217276
US2005235654
US2005271992
US2006041047
US2006080025
US2006081230
US2006137922
US2006180537
US2006196483
US2006236976
US2006249124
US2006250902
US2006260562
US2006273693
US2007000243
US2007022826
US2007034186
US2007039598
US2007039865
US2007040559
US2007062496
US2007062497
US2007068714
US2007079799

US2007080071
US2007082964
US2007083319
US2007084424
US2007086934
US2007114165
US2007130918
US2007163542
US4909192
US5692095
US5870525
US5871000
US5898282
US5979375
US6053152
US6162046
US6209508
US6276346
US6347936
uUS6450417
US6493508
US6540151
US6634864
US7044114
US7121270
US7155331
US7155334
US7198023
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4. Matéria prima

US2001014750
US2001049452
US2002079270
US2002151733
US2002193617
US2003083512
US2003180897
US2003194788
US2003200582
US2003224496
US2004006792
US2004058052
US2004060082
US2004107460
US2004126845
US2004138445
US2004144338
US2004168648
US2004187180
US2004188340
US2004192980
US2004192981
US2004221335
US2005026262
US2005069614
US2005113611
US2005177008
US2005201891
US2005223638
US2005262588
US2005279095
US2006004237
US2006053515
US2006065608
US2006080750
US2006091082
US2006107348
US2006117403
US2006117404
US2006117405
US2006124559
US2006147593
US2006168678
US2006169594
US2006172405
US2006174368
US2006174369
US2006177551
US2006179508
US2006179509
US2006182857
US2006185031
US2006191030
US2006191031
US2006191032
US2006195922
US2006195923
US2006195924
US2006195925
US2006195927
US2006195928
US2006195929
US2006195930
US2006195931
US2006206963
US2006226022
US2006235088
US2006235091
US2006246558
US2006263860
US2006277627
US2006288451
US2006294626

US2007009646
US2007012041
US2007022653
US2007060032
US2007067871
US2007074305
US2007084208
US2007084801
US2007157614
uS5487907
US5866765
US5866766
US6069304
US6166305
US6175065
US6184448
US6229077
US6229078
US6229079
US6313328
US6388110
US6979762
US6982368
US7005564
US7015377
US7015378
US7019199
US7022900
US7022901
US7030297
US7030299
US7030300
US7030301
US7041882
US7045689
US7045690
US7045691
US7049497
US7053276
US7053277
US7053278
US7053279
US7053280
US7064253
US7078597
US7078598
US7078600
uUS7081570
uUS7081571
uUS7081572
US7084328
US7091403
US7098385
US7105727
US7105728
US7135308
US7169974
US7169975
US7169976
US7173169
US7183468
US7193140
US7196251
US7196252
US7196253
US7199288
US7202063
US7205458
US7208658
US7211715
US7217868
US7217869
US7217870

US7235718
US7241941

109



5. Producdo de Biodiesel - Catalisadores

US2003096342
US2003104522
US2003108988
US2004005604
US2004038334
US2004197857
US2005108789
US2005176118
US2006183208
US2007049763
US2007093380
US5559220
US5661017
US5713965
US5955329
US6150512
US6524839
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6. Uso dos Subprodutos

US2002058827
US2002082434
US2005062013
US2005244312
US2005247907
US2005253108
US2005253109
US2005253110
US2006149085
US2006199244
US2006199970
US2006272554
US2006284137
US2007014914
US2007021577
US2007112224
US2007129570
US2007142652
US2007149830
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7. Biodiesel - outros usos

US2002125010
US2003033753
US2003069143
US2003089620
US2003114316
US2003181532
US2004028603
US2004074646
US2004087449
US2004156777
US2004198883
US2004199038
US2005000150
US2005020726
US2005065034
US2005095543
US2005097813
US2005107623
US2005158594
US2005159559
US2005163704
US2005163705
US2005163706
US2005170974
US2005170975
US2005197267
US2005233911
US2005256326
US2005257426
US2005269248
US2006014840
US2006018824
US2006037754
US2006079423
US2006134303
US2006141270
US2006154826
US2006166836
US2006166837
US2006178276
US2006178286
US2006233700
US2006276347
US2007010414
US2007029085
US2007039520
US2007066504
US2007082983
US2007084119
US2007100003
US2007111053
US2007111914
US2007113468
US2007122374
US2007129257
US2007130823
US4762724

US4954363

US5871980

US6136888

US6156113

US6235104

US6280533

US6630428

US6673270

US6720366

US6764542

uUS6802897
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8. Outros

US2003203360
US2003211375
US2004108315
US2004110302
US2004137546
US2004144723
US2004214341
US2005008904
US2005009194
US2005066576
US2005136305
US2005153177
US2005181247
US2005196652
US2005196653
US2005239633
US2005268542
US2006191190
US2006213554
US2006237092
US2006286675
US2007084116
US2007122667
US2007131579
US2007163168
US6248230

uUS6508112

US6548580

US6576422

US6718889
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ANEXO V — Pedidos de Patente em Biodiesel Depositad o0s na Uniao
Européia

1. Producéo de Biodiesel
AT102795 BG104444 DE19950593 DK931051T EP1593732 FR2560210
AT10493 BG106237 DE20113126U EE200000302 EP1608727 FR2577569
AT123015T BG60163 DE202005015158 EE200200289 EP1616853 FR2603296
AT128494 BG64847 DE202005018792 EP0164643 EP1625105 FR2698101
AT129695T CZ20001846 DE202006012549 EP0194165 EP1637588 FR2748490
AT131469T CZ20014388 DE20202083U EP0198243 EP1637610 FR2772756
AT138690 CZ20021854 DE2417458 EP0334154 EP1644470 FR2824075
AT139993 CZ20030949 DE3421217 EP0489883 EP1651058 FR2838433
AT146519T CZ20050155 DE3512497 EP0523182 EP1660429 FR2852602
AT149699 CZ9101554 DE3573131D EP0523767 EP1660619 FR2855517
AT150074T CZ9200524 DE3660766D EP0562504 EP1670880 FR2855518
AT16992000 CZ9200908 DE3661192D EP0619362 EP1670882 FR2855519
AT187712T CZ9400809 DE3727981 EP0629185 EP1681337 FR2866653
AT188243T CZ9401116 DE3809417 EP0654528 EP1682262 FR2866654
AT18872000 CZ9401505 DE4123928 EP0658183 EP1686165 FR2869612
AT189406T CZ9503300 DE4209779 EP0667913 EP1698681 FR2869613
AT199097 CZ9703446 DE4238195 EP0708813 EP1705238 FR2872812
AT203180T CZ9900582 DE4301686 EP0730485 EP1711588 FR2875810
AT208990 CZ9904522 DE4340093 EP0806471 EP1714957 FR2884819
AT218531T DE10040388 DE4415034 EP0830197 EP1725636 FR2890656
AT220091 DE10043575 DE4423089 EP0855436 EP1728844 FR2890961
AT224352T DE10043644 DE50003549D EP0924185 EP1728847 FR2890962
AT235789 DE10059084 DE50006589D EP0931051 EP1733788 FR2890963
AT236786 DE10063967 DE50103259D EP0937767 EP1741767 GB1459767
AT248798T DE10132842 DE50103724D EP1026224 EP1741768 GB2161809
AT267862T DE10135297 DE50112634D EP1034160 EP1749079 GB2218989
AT26888 DE10138822 DE50201102D EP1061120 EP1765762 GB2323844
AT273374T DE10139422 DE50307153D EP1126011 EP1769058 GB2423088
AT277150T DE10155241 DE58904306D EP1141183 EP1785478 HUO0000100
AT277154T DE10164274 DE59204655D EP1183225 EP1788065 HUO0000157
AT308505T DE102004007776  DE59208211D EP1206437 EP1789515 HU0001664
AT316951T DE102004028179 DE59300838D EP1215275 EP1802731 HUO0003732
AT329991T DE102004038068 DE59401356D EP1322588 EP1807490 HU0004922
AT3491 DE102004038220 DE59409130D EP1331260 EP1809755 HU0100416
AT356186T DE102004044660 DE59700863D EP1339816 EP1812371 HU0201656
AT356858T DE102004052115 DE59804365D EP1339817 ES1010690U HU0204190
AT360675T DE102005002700 DE59811972D EP1348013 ES2004997 HU0303464
AT364674T DE102005015475 DE60023710D EP1352893 ES2081152T HU209912
AT386222B DE102005059002 DE60023710T EP1357277 ES2083068T HU48669
AT387399B DE102006002848 DE60108184D EP1358306 ES2142173T HU59369
AT388743B DE102006019763 DE60108184T EP1380637 ES2143032T HU62645
AT392977B DE10210432 DE60209028D EP1396531 ES2143287T HU66403
AT394374B DE10217607 DE60209028T EP1404789 ES2158321T HU66559
AT394571B DE10241659 DE60218677D EP1411042 ES2178282T HU68284
AT397510B DE10243700 DE60312446D EP1440138 ES2184211T HU73734
AT397966B DE10245316 DE69110036D EP1444191 ES2192978 HU9600965
AT398777B DE10245758 DE69613980D EP1448750 ES2194598 HU9801967
AT399336B DE10245806 DE69613980T EP1456157 ES2201894 HU9900529
AT399716B DE10257215 DE69701014D EP1460124 ES2206267T HU9900530
AT404137B DE10257525 DE69701014T EP1477549 ES2219420T HU9904475
AT405938B DE10293630D DE69808029D EP1477551 ES2223959T IE40778
AT406870B DE10310203 DE69808029T EP1484385 ES2225799T IT 1329080
AT406871B DE10327059 DE69931897D EP1489157 ES2229401T 1T1009442
AT410443B DE10393708D DE69931897T EP1495099 ES2245270 1T1222356
AT412280B DE112004001460 DK1034160T EP1505048 ES2252040T 1T1290449
AT4512003 DE19620523 DK1141183T EP1509584 ES2260484T ITBO20010429
AT46532T DE19622601 DK1206437T EP1512738 ES2267314T ITME20020007
AT502149 DE19638460 DK125789 EP1534659 ES2278533 ITTO20020354
AT69493 DE19702989 DK1339816T EP1542960 ES8604094 LV13329
AT72594 DE19739203 DK1444191T EP1565277 ES8703134 LV13501
AT82387 DE19807519 DK254685 EP1565424 FI20021595 NL1008796
AT88598 DE19838011 DK523767T EP1569890 FI955957 NL1008796C
BE1006287 DE19908978 DK562504T EP1576078 FI960525 NL7405063
BE813714 DE19925871 DK855436T EP1580255 FR2225209 NL8304227
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NL9201803
PL291929
PL294039
PL298214
PL305263
PL312565
PL314555
PL315089
PL331700
PL341110
PL348256
PL352527
PL355294
PL359637
PL362603
PL364416
PL364417
PL366276
PL371212
PL376100
PT1034160T
PT1183225T
PT80603
PT855436T
RO119828
RO120907
SE520633
SE9001245
SE9700149
S11034160T
S11183225T
S1708813T
S19500337
SK 200000772
SK155491
SK157695
SK1842001
SK18622000
SK7722000
SK7742002
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2. Composicao

EP1620531
AT129005T
AT140474T
AT170545T
AT173755T
AT198488T
AT229562T
AT231949T
AT264900T
AT269384T
AT274385B
AT274537T
AT275615T
AT292170T
AT302257T
AT317861T
AT327302T
BE688658
BG105409
BG106060
BG64773
BG64828
CZ20022810
CZ20040083
CZ9301781
CZ9400763
CZ9402032
CZ9501633
CZ9603792
DE10007625
DE10015533
DE10015541
DE10015552
DE10043144
DE10111857
DE10141374
DE102004002080
DE102004011821
DE102004014080
DE102004024532
DE102005012097
DE102005015474
DE102005020264
DE102005030282
DE102005035275
DE102005035276
DE102005035277
DE102005048720
DE102005049765
DE102005058534
DE10208326
DE10239841
DE10245737
DE10247795
DE10252714
DE10252715
DE10252972
DE10254640
DE10260714
DE10309571
DE10313883
DE10313973
DE10319028
DE10322163
DE10324101
DE10324102
DE10333043
DE10334897
DE10349850
DE10349851
DE10349858

DE10349859
DE10349860
DE10349861
DE10349862
DE10349864
DE10349865
DE10356595
DE10357877
DE10357878
DE10357880
DE112005001370
DE1568719
DE19747853
DE19847423
DE19904194
DE19983758T
DE20110995U
DE202005015969
DE202005020492
DE202006019072
DE20221700U
DE20321152U
DE29801741U
DE3149170
DE3150988
DE3150989
DE4040317
DE4308053
DE4333418
DE4443549
DES50007569D
DES50012237D
DE59106692D
DE59807089D
DE59810929D
DE60000976D
DE60000976T
DE60010131D
DE60010131T
DE60013626D
DE60013626T
DE60020783D
DE60020783T
DE60103920D
DE60103920T
DE60109728D
DE60109728T
DE60119964D
DE60119964T
DE60124319D
DE60124319T
DE60306250D
DE60306250T
DE60314382D
DE69303722D
DE69303722T
DE69414770D
DE69414770T
DE69415617D
DE69415617T
DE69419456D
DE69419456T
DE69504523D
DE69504523T
DE69519763D
DE69519763T
DE69723912D
DE69723912T
DE69815447D
DE69817636D
DEG69817636T

DE69831261D
DE69831887D
DE69831887T
DE69915911D
DE69915911T
DE9412715U
DK200100835
DK200700053
DK635558T
DK775185T
EE200200616
EP0563070
EP0626442
EP0635558
EP0641854
EP0651044
EP0665873
EP0684272
EP0716139
EP0766724
EP0773278
EPO0773279
EP0775185
EP0807676
EP0857777
EP0860494
EP0893488
EP0936265
EP1010747
EP1027409
EP1027531
EP1032620
EP1047756
EP1081208
EP1081209
EP1090933
EP1101815
EP1123365
EP1137743
EP1159377
EP1224248
EP1227143
EP1235870
EP1240218
EP1240219
EP1250403
EP1252265
EP1257615
EP1257616
EP1257622
EP1290112
EP1310546
EP1313748
EP1321502
EP1321503
EP1328609
EP1334170
EP1334171
EP1337608
EP1348754
EP1357170
EP1378560
EP1380633
EP1380635
EP1383852
EP1390451
EP1390455
EP1405896
EP1408788
EP1409617
EP1411106

EP1411108
EP1414875
EP1414932
EP1425365
EP1425366
EP1427741
EP1431372
EP1431375
EP1433836
EP1443095
EP1468740
EP1471130
EP1471131
EP1473353
EP1485449
EP1490457
EP1490461
EP1496100
EP1499700
EP1500691
EP1504078
EP1506994
EP1511916
EP1512736
EP1516909
EP1520902
EP1526167
EP1526168
EP1531174
EP1535984
EP1537192
EP1541662
EP1541663
EP1541664
EP1541853
EP1554365
EP1555309
EP1557441
EP1563041
EP1565542
EP1567621
EP1568757
EP1569923
EP1570032
EP1570033
EP1609843
EP1627029
EP1631645
EP1631646
EP1640439
EP1645614
EP1648984
EP1656436
EP1657291
EP1668099
EP1668100
EP1674552
EP1674553
EP1674554
EP1675881
EP1675932
EP1681338
EP1685216
EP1685217
EP1690919
EP1692196
EP1705196
EP1705234
EP1717296
EP1718394
EP1718595

EP1723218
EP1728846
EP1731589
EP1732876
EP1736528
EP1736529
EP1737810
EP1739154
EP1746146
EP1746147
EP1749873
EP1749874
EP1752513
EP1778821
EP1789520
EP1792908
EP1795576
EP1807487
ES2120221T
ES2123706T
ES2135542T
ES2189672
ES2191550
ES2191978T
ES2215092T
ES2222362T
ES2228563T
ES2240249T
ES2265451T
F120011065
F1943367
F1951965
F195391B
F1955886
FI970575
FR2496119
FR2497222
FR2497223
FR2498622
FR2795086
FR2799469
FR2827608
FR2833606
FR2833607
FR2839315
GB1105699
GB1177568
GB2090611
GB2090612
GB2090613
GB2307246
GB2307247
GB2321906
GB2331761
GB2361931
GB2362163
GB2381534
GB2400859
GB2412665
GB2422841
GB2427615
GB2429210
GB2429716
GB837287
HU0401352
HU76753
1T1269816
1T1269947
IT1275196
ITMI931611
ITMI992393

LV13150
NL1013964C
NL6614978
PL317941
PL340468
PL357388
PL363121
PL364380
PL365019
PL376777
PT1227143T
SE0101783
S1635558T
SK59099
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3. Setor Automotivo

AT158846T
AT244361T
AT260404T
AT282793T
AT292506T
AT294921T
AT323541T
AT77444T
CZ20013518
CZ20022221
DE10004507
DE10007384
DE10019221
DE10026684
DE10031673
DE10059478
DE10061956
DE10118720
DE10118733
DE10123014
DE10125437
DE10130638
DE10136292
DE10152084
DE10154455
DE10190350D
DE102004002246
DE102004005267
DE102004011428
DE102004014441
DE102004017729
DE102004020129
DE102004020507
DE102004021786
DE102004029228
DE102004046701
DE102004050602
DE102004053639
DE102005001716
DE102005001882
DE102005003963
DE102005009093
DE102005026584
DE102005035782
DE102005036221
DE102005039296
DE102005039993
DE102005043968
DE102005048881
DE102006016741
DE102006048730
DE102006054167
DE10208634
DE10217211
DE10217932
DE10237815
DE10254816
DE10258417
DE10302806
DE10330499
DE10332936
DE10348637
DE10349741
DE10352520
DE10390808D
DE19651069
DE19700890
DE19846706
DE19854871
DE19924329
DE19955206

DE19962363
DE20008113U
DE20023598U
DE20101574U
DE202004013097
DE202005007292
DE202005007712
DE202005010318
DE202005013321
DE202005014451
DE202006008948
DE202006009240
DE3734346
DE50012598D
DE50105819D
DES50200261D
DE60110544D
DE60110544T
DE69405895D
DE69633859D
DE69633859T
DE69804541D
DE69816031D
DEG69816031T
DK1355053T
DK953105T
EP0311877
EP0617200
EP0827584
EP0886051
EP0953105
EP1004368
EP1101519
EP1111735
EP1194206
EP1243776
EP1249609
EP1275901
EP1282451
EP1306537
EP1309746
EP1342008
EP1343969
EP1346179
EP1355053
EP1411107
EP1421987
EP1429124
EP1433837
EP1461521
EP1499799
EP1507070
EP1517088
EP1524239
EP1529928
EP1545789
EP1549880
EP1555482
EP1571725
EP1574782
EP1585895
EP1591154
EP1598595
EP1608864
EP1621756
EP1630130
EP1644631
EP1646782
EP1647685
EP1675672
EP1676131

EP1716182
EP1722068
EP1723180
EP1725321
EP1731344
EP1754874
EP1775584
EP1794448
ES2181579
ES2201442T
ES2213721T
ES2240472T
ES2241771T
ES2262478T
FR2890703
GB2434618
1T1270970
ITBO970369
PT1355053T
PT953105T
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4. Matéria prima

AT292672T
DE102005040490
DE10232976
DE10302226
DE19737870
DE19802660
DE19814253
DE29623906U
DE4427879
DE59812723D
EP0852616
EP0874043
EP1040182
EP1151066
EP1307110
EP1307111
EP1484959
EP1516056
EP1538896
EP1576165
EP1578977
EP1615862
EP1670307
EP1702089
EP1751082
EP1794309
EP1797023
EP1806398
ES2232259
GB2423525
GB2433073
PL377071
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5. Producdo de Biodiesel - Catalisadores

EP0830453
EP1101818
EP1380592
EP1478760
EP1497418
EP1612267
EP1748954
EP1765999
GB2401866
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6. Uso dos Subprodutos

AT142199
AT277069T
CZ9703754
DE10038442
DE10038456
DE102004024697
DE102005005343
DE102005016152
DE102005025562
DE102005053587
DE10344919
DE19544413
DE19626943
DE19630175
DE4445635
DK1179535T
EP0631729
EP0718270
EP1179535
EP1179536
EP1685209
EP1687248
EP1689823
EP1698224
EP1710227
EP1728771
EP1746109
EP1752435
EP1752436
EP1754687
EP1760060
EP1762556
EP1770081
EP1772446
EP1775278
EP1797154
EP1814828
ES2228713T
FR2862644
FR2868419
FR2885903
HUO0001665
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7. Biodiesel - outros usos

AT171405T
AT231102T
AT232553T
AT255675T
AT262004T
AT298724T
AT314445T
AT362098T
BE687223
BE706968
BG100947
CZ9603179
DE10015081
DE10162202
DE102005026085
DE102005027158
DE102005031945
DE10308236
DE10348638
DE19542752
DE19612017
DE19700161
DE19716953
DE202005003108
DE202005015446
DES50112468D
DES50203532D
DE59600596D
DE60006999D
DE60006999T
DE60025212D
DE60025212T
DE69810805D
DE69810805T
DE69822385D
DE69822385T
DE69905296D
DE69905296T
DK1198536T
DK1240407T
DK1456122T
DK771599T
DK900822T
EP0771599
EP0809706
EP0900822
EP0936253
EP1025039
EP1139082
EP1198536
EP1240407
EP1284235
EP1339945
EP1357227
EP1423490
EP1451130
EP1456122
EP1497878
EP1523541
EP1524240
EP1534807
EP1562852
EP1572580
EP1608220
EP1641901
EP1682487
EP1682490
EP1696002
EP1716207
EP1723224
EP1798255

EP1807343
ES2103248T
ES2217519T
ES2243802T
ES2254189T
FI973365
FR1515012
FR2768150
FR93670E
GB1160144
GB1216987
GB2389858
GB2392635
GB2402418
GB2432859
HU9603016
IE990096

IT 1325800
ITMI20011496
ITMI20012509
LU49607
LU50954
LU54905
NL6613998
NL6716356
PL316773
PL339812
PT900822T
SI771599T
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8. Outros

AT314403T
AT346293T
CZ20031728
CZ9901276
DE10003186
DE10063955
DE10148583
DE102004028306
DE102005001585
DE102005002245
DE102005012160
DE102005040551
DE10306200
DE10336759
DE10337755
DE10338227
DE10360458
DE1248645
DE19756276
DE19816415
DE19909885
DE19947339
DE202005004063
DE202005009735
DE20213688U
DE20218227U
DE59804844D
DE60116348D
DE60116348T
DE602004003302
DK117140B
EP0952406
EP1042399
EP1088885
EP1109877
EP1144565
EP1199371
EP1325045
EP1346012
EP1471351
EP1496357
EP1502317
EP1506589
EP1553653
EP1571726
EP1571727
EP1576366
EP1600493
EP1624042
EP1757791
EP1816181
ES2250484T
FR2847948
FR2848255
GB2397540
GB999300
HU0302162
NL143910B
NL281860
PL360938
PL366143
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ANEXO VI — Pedidos de Patente em Biodiesel Deposita dos na China

1. Producao de Biodiesel

CN1048056
CN1076687
CN1099766
CN1124283
CN1142196
CN1190908
CN1230945
CN1279663
CN1287572
CN1327472
CN1358709
CN1370140
CN1374370
CN1381553
CN1382762
CN1392873
CN1400281
CN1412278
CN1436834
CN1438308
CN1446882
CN1446883
CN1453332
CN1465669
CN1472280
CN1473907
CN1474867
CN1496398
CN1530421
CN1532264
CN1548502
CN1556174
CN1557913
CN1557914
CN1560197

CN1563279
CN1570029
CN1580190
CN1580218
CN1583959
CN1590506
CN1590523
CN1594504
CN1622933
CN1626621
CN1630699
CN1646670
CN1648207
CN1648208
CN1654601
CN1659260
CN1664072
CN1670128
CN1687312
CN1687313
CN1687314
CN1687315
CN1687316
CN1696247
CN1696248
CN1699516
CN1718679
CN1720214
CN1724613
CN1730613
CN1737086
CN1740273
CN1741982
CN1743416
CN1743417

CN1746264
CN1752185
CN1752213
CN1760335
CN1760336
CN1760337
CN1760343
CN1761737
CN1766040
CN1775913
CN1786117
CN1786118
CN1789377
CN1793355
CN1803984
CN1803986
CN1803987
CN1803988
CN1807559
CN1810930
CN1810931
CN1810932
CN1818024
CN1818026
CN1818027
CN1818028
CN1818035
CN1821347
CN1821348
CN1821349
CN1821350
CN1821351
CN1821354
CN1824734
CN1824735

CN1826403
CN1827742
CN1827743
CN1840612
CN1842586
CN1844316
CN1844319
CN1844320
CN1844331
CN1847368
CN1850943
CN1850944
CN1850945
CN1858159
CN1858160
CN1858161
CN1858162
CN1861749
CN1861750
CN1861751
CN1861752
CN1863892
CN1865400
CN1865401
CN1867650
CN1869161
CN1869162
CN1869163
CN1872954
CN1876764
CN1884440
CN1884442
CN1888019
CN1888020
CN1891785

CN1891786
CN1891787
CN1891788
CN1894390
CN1896182
CN1896183
CN1900223
CN1900224
CN1903987
CN1903988
CN1904013
CN1904014
CN1908121
CN1908122
CN1908123
CN1912057
CN1915948
CN1916113
CN1916114
CN1916115
CN1919972
CN1919973
CN1919974
CN1923959
CN1923960
CN1923961
CN1923962
CN1928016
CN1928017
CN1928018
CN1928019
CN1931809
CN1931961
CN1931962
CN1931963

CN1931964
CN1931965
CN1935945
CN1935946
CN1935947
CN1940021
CN1944582
CN1952046
CN1952047
CN1952048
CN1955254
CN1955272
CN1958726
CN1958727
CN1958728
CN1958729
CN1960962
CN1962820
CN1962823
CN1962825
CN1966614
CN1970691
CN1970692
CN1970693
CN1970694
CN1974725
CN1984983
CN1997727
CN2172768Y
CN2786122Y
CN2869022Y
CN2883376Y
CN85106282
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2. Composicao

CN1117063
CN1156475
CN1204684
CN1257907
CN1279707
CN1339058
CN1382166
CN1382167
CN1382171
CN1406269
CN1414998
CN1443831
CN1443832
CN1453341
CN1467267
CN1483071
CN1497041
CN1504547
CN1508235
CN1508402
CN1515655
CN1520455
CN1522294
CN1526005
CN1539929
CN1542107
CN1551912
CN1576353
CN1593776
CN1597875
CN1616608
CN1618933
CN1626627
CN1629259
CN1629468
CN1637121
CN1643116
CN1659358
CN1678719
CN1694877
CN1705734
CN1714139
CN1742072
CN1745163
CN1749370
CN1795259
CN1807556
CN1814715
CN1818040
CN1847369
CN1860209
CN1865409
CN1876773
CN1878856
CN1886488
CN1890274
CN1891793
CN1891799
CN1904006
CN1904007
CN1930273
CN1954057
CN1958748
CN1965064
CN1973024
CN1993449
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3. Setor Automotivo

CN1191013
CN1483122
CN1497139
CN1506614
CN1580539
CN1601181
CN1701200
CN1918189
CN1934140
CN1971026
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4. Matéria prima

CN1343245
CN1454056
CN1468063
CN1580217
CN1632067
CN1655669
CN1681384
CN1705748
CN1732265
CN1735690
CN1871190
CN1886042
CN1900222
CN1972892
CN1986738
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5. Producdo de Biodiesel - Catalisadores

CN1309697
CN1611600
CN1617931
CN1640991
CN1659276
CN1680514
CN1708510
CN1724612
CN1793288
CN1830550
CN1836772
CN1887417
CN1911511
CN1943854
CN1944629
CN1962824
CN1966142
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6. Uso dos Subprodutos

CN1696297
CN1882522
CN1910128
CN1916031
CN1974511
CN1974512
CN1982269
CN1993306
CN1993307
CN1993308
CN1999442
CN1999443
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7. Biodiesel - outros usos

CN1159373
CN1275961
CN1407065
CN1668728
CN1793293
CN1816610
CN1830821
CN1890207
CN1898195
CN1942525
CN1965647
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8. Outros

CN1282350
CN1306563
CN1320183
CN1350062
CN1476456
CN1529746
CN1539925
CN1540336
CN1576826
CN1683081
CN1865402
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ANEXO VII - Cédigo de Paises

Caédigo Pais

AR Argentina

AT Austria
AU Australia

BE Bélgica

BG Bulgaria

BR Brasil

BS Bahamas

CA Canada

CH Suica

CN China

Cz Republica Tcheca

DE Alemanha

DK Dinamarca

DZ Argélia

EA Organizacao de Patentes da Eurasia (EAPO)l
EE Estbnia

EG Eqgito

EP Organizacao Européia de Patentes (EPO)l
ES Espanha

Fl Finlandia

FR Franca

GB Reino Unido

Regido Administrativa Especial de Hong Kong Da

HK Republica Popular da China
HR Croacia

HU Hungria

ID Indonésia

IE Irlanda

IL Israel

IN india

IS Islandia

IT Italia

JP Japéo

KR Republica Da Coréia

LU Luxemburgo

LV Letbnia

MA Marrocos

MD Republica Moldova

MX México

NL Holanda

NO Noruega

NZ Nova Zelandia

OA African Intellectual Property Organization (OAPI)l
PH Filipinas
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Caédigo Pais
PL Polbnia
PT Portugal
RO Roménia
RU Federacdo Russa
SE Suécia
SG Singapura
Sl Eslovénia
SK Eslovaquia
TR Turquia
TW Taiwan
UA Ucrénia
us Estados Unidos
Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual
WO (WIPO)?
ZA Africa do Sul

! Organizacéo intergovernamental (escritério de patente regional) que

atua para alguns paises contratante sob o PCT (Tratado de Cooperacdo de

Patentes).

2 O codigo “WO” é utilizado em relagéo & publicaco internacional sob o

Tratado de Cooperacdo em Matéria de Patentes — PCT de pedidos

internacionais depositados em qualquer reparticdo receptora de pedidos PCT.

Fonte: http://www.wipo.int/export/sites/www/scit/en/standards/pdf/03-03-

01.pdf, acesso em marco de 2008.
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