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Notes

Guide pour I’ utilisation de la présente sous-section (les classes FO1 a F04)

L es notes suivantes ont pour but d’ apporter une aide al’ utilisation de cette partie de la Classification.

Dans la présente sous-section, les sous-classes ou groupes traitant de machines motrices ou de pompes couvrent les modes de
fonctionnement, @ moins qu’ une place particuliére ne soit prévue acet effet.

Dans |a présente sous-section, |es expressions suivantes ont la signification ci-dessous indiquée:

“machine motrice (ou moteur)” désigne un dispositif transformant de maniére continue I’ énergie d’ un fluide en puissance
mécanique. Cette expression comprend de ce fait, atitre d’ exemple, les machines a vapeur (a piston) ou les turbines a vapeur,
“en soi”, ou encore les moteurs a combustion interne a piston, mais ne couvre pas les dispositifs a course smple. “Machine
motrice (ou moteur)” comprend aussi |a partie mue par le fluide dans un appareil de mesure a moins qu’ une telle partie soit
congue spécialement pour utilisation dans un appareil de mesure;

“pompe” désigne un dispositif permettant de maniére continue d’ élever, refouler, comprimer ou aspirer un fluide par des moyens
mécaniques ou autres. Cette expression inclut de ce fait les ventilateurs ou les soufflantes;

“maching” désigne un dispositif qui peut indifféremment fonctionner en tant que “ machine motrice (ou moteur)” ou en tant que
“pompe”, et non pas un dispositif limité & un seul des deux fonctionnements ci-dessus;

“déplacement positif” désigne le mode de transformation en énergie mécanique de I’ énergie d’ un fluide de travail, tel qu’ aux
variations de volume créées par le fluide de travail dans une chambre de travail corresponde un déplacement équivalent de

I’ organe mécanique qui transmet |’ énergie et vice versa, I’ effet dynamique du fluide de travail étant d’importance mineure;
“déplacement non positif” désigne le mode de transformation en énergie mécanique de I’ énergie d’ un fluide de travail par
transformation de cette derniére en énergie cinétique et vice versa;

“machine a piston oscillant” désigne une machine a déplacement positif dans laguelle un organe de transmission du travail, en
contact avec le fluide, oscille. Cette définition s applique également aux moteurs et aux pompes,

“machine a piston rotatif” désigne une machine a déplacement positif dans laquelle un organe de transmission du travail, en
contact avec le fluide, tourne autour d’un axe fixe ou d’ un axe se déplagant sur une trajectoire circulaire ou analogue. Cette
définition s applique également aux moteurs et aux pompes;

“piston rotatif” désigne I’ organe de transmission du travail d’ une machine a piston rotatif et peut revétir toute forme appropriée,
p.ex. celle d’'un organe denté;

“organes coopérants’ désigne le “piston rotatif” ou, respectivement, le “piston oscillant” et un autre organe, p.ex. laparoi de la
chambre de travail, qui contribue al’ entrainement ou au pompage;

le “mouvement des organes coopérants’ doit étre interprété comme un mouvement relatif, si bien que I’ un des “ organes
coopérants’ peut, le cas échéant, étre immobile méme si référence est faite a son axe de rotation, ou bien il se peut que les deux
soient immobiles;

les “dents ou les parties équivalentes de prise” comprennent les lobes, les saillies ou les butées,

le“type aaxeinterne” signifie que les axes de rotation des organes coopérantsinterne et externe demeurent a tout moment &
I"intérieur de I’ organe externe, p.ex. d’ une fagon semblable a celle dont un pignon engréne les dents internes d’ une couronne.
“piston libre” désigne tout piston dont la course n’est limitée par aucun organe commeté par ce piston;

“cylindres’ désigne les chambres de travail a déplacement positif en général. De ce fait cette expression n’ est pas limitée aux
cylindres a section circulaire;

“arbre principal” désigne |’ arbre qui convertit le mouvement du piston alternatif en mouvement rotatif ou vice versa;
“ensemble fonctionnel” désigne la machine motrice elle-mémey compris tout appareil additionnel pour le fonctionnement de
cette machine motrice. Par exemple, un “ensemble fonctionnel” de machine & vapeur comprend la machine a vapeur elle-méme
ains que les moyens pour produire la vapeur;

“fluide énergétique” ou “fluide de travail” désigne le fluide entrainé dans une pompe et le fluide agissant dans une machine
motrice. Le “fluide de travail” peut étre al’ état gazeux, c.ad. compressible, ou al’ état liquide. Dans le premier casil peut y
avoir coexistence des deux états;

“vapeur” désigne les vapeurs condensables en général et “vapeur particuliére” est employée lorsque lavapeur d’ eau est exclue;
en ce qui concerne les machines ou machines motrices a déplacement non positif, I expression: “du type a action” désigne celles
dans lesguelles e rotor ne fait que recevoair laforce vive du fluide dont la mise en vitesse est effectuée dans le stator.

L' expression: “du type aréaction” désigne celles dans lesquelles |e rotor est lui-méme le siege, partiellement ou méme
totalement, de la mise en vitesse du fluide réalisée par une chute de pression.

Dans la présente sous-section:

les soupapes a fonctionnement cyclique, lalubrification, les silencieux ou dispositifs d’ échappement ou le refroidissement sont
classés dans les sous-classes FO1L, FOIM, FO1N, FO1P, sanstenir compte de I’ application mentionnée, a moins que les
caractéristiques a classer ne soient particulieres a cette application, auquel cas ces objets sont classés uniquement dans la sous-
classe appropriée de FO1 & FO4;

lalubrification, les silencieux ou dispositifs d’ échappement ou le refroidissement des machines ou machines motrices sont
classés en FO1M, FOIN, FO1P, sauf s'ils sont spécifiques pour des machines a vapeur, auquel casils sont classés en FO1B.

Il est essentiel, pour utiliser a bon escient la présente sous-section, de se rappeler, en ce qui concerne les sous-classes FO1B, FO1C,
FO1D, FO3B, F04B, FOAC, FO4D, qui en forment |’ ossature:

le principe qui a présidé aleur élaboration,



FO1B

— lescriteres de rangement dont elles se réclament, et
— leur complémentarité.
(i) Principe

Il concerne essentiellement les sous-classes énumérées ci-dessus. D’ autres sous-classes, et notamment celles de laclasse
FO2, qui couvrent une matiére mieux délimitée, ne sont pas considérées dans la présente note.

Chaque sous-classe couvre fondamentalement un “genre” d appareil, “machine motrice” ou “pompe” et, par extension,
couvre également les “machines’ du méme “genre”. Deux matiéres différentesy sont donc couvertes conjointement,
I"une ayant un caractéere plus général que I’ autre.

Les sous-classes FO1B, FO3B, F04B, outre les deux matiéres qu’ elles couvrent, revétent en plus un caractére de généralité
par rapport aux autres sous-classes en ce qui concerne les différents types d' appareils dans le “genre” considéré.

Cette généralité joue aussi bien pour les deux matiéres traitées, sans toutefois que cela soit, dans les deux cas, vis-a-vis des
mémes sous-classes.

C'est ainsi que FO3B, dans sa partie concernant les “machines’, doit étre considérée comme étant la classe générale par
rapport & FO4B et FOAC, et dans sa partie concernant les “machines motrices” par rapport a FO3C.

(ii) Criteres

(a) Lecritere principal de rangement des sous-classes est celui des “genres’ d' appareils. Il revét trois aspects possibles:
Machines; machines motrices; pompes.

(b) Comme indiqué ci-dessus, les “machines’ y sont toujours associées avec | un des deux autres genres. Ce critére principal
se subdivise & son tour en un critére secondaire propre au principe général de fonctionnement des appareils dans le genre
considéré:

Déplacement positif; déplacement non positif.

(c) Lesappareils a déplacement positif peuvent se subdiviser aleur tour en trois sous-critéres, propres cette fois au moyen
de réaliser le principe de fonctionnement, c.ad. au type d’ appareil:

Piston a mouvement alternatif simple; piston a mouvement rotatif ou oscillant; autre moyen.

(d) Unautre et dernier critére est celui du fluide de travail. |l revét trois aspects possibles:
Liquide et fluide compressible; fluide compressible; liquide.

(iii) Complémentarité

Elle réside dans I’ association de fait des sous-classes ci-dessus énumérées, deux a deux, selon les critéres “appareil” ou
“fluide” considérés.

L es sous-classes dans lesquelles entrent en jeu les différents principes et critéres et la complémentarité sont indiquées dans le
schéma général ci-dessous.

On voit sur ce schémaque
— Pour un méme type d’ appareil, dansle “genre” considéré, la complémentarité du critére “fluide” associe:
FO1B et FO4B “Machines’
FO1C et FO4C “Machines’
FO1D et FO3B “Machines’
FO1B et FO3C “Machines motrices’
FO1C et FO3C “Machines motrices’
FO1D et FO3B “Machines motrices”
— Pour un méme type de fluide, la complémentarité des critéres “appareil” correspond trés exactement aux relations de généralités,
entre sous-classes, concernant les types d’ appareils.

Schéma général
MACHINES QUi FO3C

Déplacement positif
piston rotatif ou oscillant
liquides et fluides
compressibles ou fluides
COMPressibles.......oveevvvveieereeen FO1C

[IQUIE.....eeveeeiee e Fo4C

piston a mouvement alternatif
ou autre moyen

liquides et fluides
compressibles ou fluides
COMPressibles.......oovevvvvveieeeecn FO1B

[IQUIE.....eeveeeiecie e Fo4B
Déplacement non-positif
liquides et fluides
compressibles ou fluides
compressibles
[HQUIE .. FO3B
MACHINES MOTRICES
Déplacement positif
piston rotatif ou oscillant
liquides et fluides
compressibles ou fluides
COMPressibles.......ovevvericeeeeereeeeeens Fo1C

piston @ mouvement alternatif
ou autre moyen
liquides et fluides
compressibles ou fluides
COMPreSSIDIES ... FO1B
QUi FO3C
Déplacement non-positif
liquides et fluides
compressibles ou fluides
compressibles

[HQUIE. ...
POMPES
Déplacement positif
piston rotatif ou oscillant ...........ccceevevrvrereeennne. Fo4C
piston a mouvement alternatif
OU BUEFE IMOYEN. ... Fo4B
Déplacement NON-positif...........ccoeveeernnecnneenenn. F04D
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FO1 “MACHINES’ OU MACHINES MOTRICES EN GENERAL (moteurs a combustion F02; “machines’
aliquides FO3, FO4); ENSEMBLES FONCTIONNELS DE MACHINES MOTRICES EN GENERAL;
MACHINESA VAPEUR

FO1B “MACHINES’ OU MACHINES MOTRICES EN GENERAL OU DU TYPE A DEPLACEMENT POSITIF, PEX.
MACHINES A VAPEUR (du type a piston rotatif ou oscillant FO1C; & “déplacement non positif” FO1D; aspects combustion
interne des moteurs a pistons alternatifs FO2B 57/00, FO2B 59/00; vilebrequins, tétes de bielles, bielles F16C; volants F16F; organes
de transmission pour convertir un mouvement de rotation en mouvement alternatif, en général F16H; pistons, tiges de pistons,
cylindres, pour machines motrices en général F16J)

Notes

Q) La présente sous-classe couvre, al’ exception de ce qui est prévu dans les sous-classes FO1C a FO1P:

— machines motrices a fluides compressibles, p.ex. machines a vapeur;
— machines motrices aliquides et afluides compressibles;

— machines afluides compressibles;

— machines aliquides et a fluides compressibles.

(@) Il est important de tenir compte des notes qui précédent la classe FO1, spécialement des définitions des expressions “vapeur” et
“vapeur particuliere”.

Schéma général

“MACHINES’ OU MACHINES MOTRICES
A piston alternatif caractérisées par
le nombre ou la disposition des
CYIINAIES ..o 1/00
la disposition des axes de
cylindres par rapport al’ arbre
PrNCIPal c.c.coveveveieereeeee e 3/00, 5/00
les pistons travaillant dans le
méme cylindre ou dans des
cylindres coaxiaux; les liaisons
piston-arbre principal autres

que d&ja COUVEIES.........evvrrererrereererenennes 7/00, 1/08;
9/00
pas d’arbre principal rotatif ..........cccooeevrinennne 11/00

le mouvement des cylindres:

rotatif, autre que rotatif...........ccccoveveneee. 13/00, 15/00
le principe de |’ écoulement a
SENS UNIQUE ...vvveeeeeeeereieeeieeesesssseseessesssenens 17/00
A déplacement positif du typea
ParoiS flEXIDIES ... 19/00
COMBINAISONS OU ADAPTATIONS DE
“MACHINES’ OU MACHINESMOTRICES............... 21/00, 23/00
REGULATION, COMMANDE, SECURITE;
MISE EN MARCHE ...t 25/00; 27/00

AUTRES CARACTERISTIQUES; PARTIES
CONSTITUTIVES, DETAILS OU

1/00 “Machines’ ou machines motrices a piston alter natif
caractérisées par lenombre ou par la disposition
relativedescylindres ou par lefait qu’elles sont
construites a partir d’ééments cylindres-carter
sépar és (FO1B 3/00, FO1B 5/00 ont priorité) [2]

1/01 . aunseul cylindre[2]

1/02 . avectouslescylindressur une seuleligne
1/04 . aveccylindresdisposésenV
1/06 . aveccylindres disposés en étoile ou en éventail

1/08 . aveccylindres disposés de fagon opposée par rapport
al’arbre principal et du type “plat”

1/10 . avecplusd unarbreprincipal, p.ex. couplés sur un
arbre de sortie commun (combinai sons de deux ou
plusieurs “machines’ ou machines motrices
FO1B 21/00)

1/12 . Eléments séparés du carter de cylindres couplés pour
former un ensemble

3/00 “Machines’ ou machines motricesa piston alter natif
avec axes des cylindres coaxiaux, paralléles ou
inclinés par rapport al’axedel’arbreprincipal

3/02 . avecplateau oscillant

3/04 . lemouvement du piston étant transmis par surfaces
incurvées

3/06 . . parsurfaceshélicoidalesaplusieurs spires et

réversion automatique
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ACCESSOIRES........cccooi et 29/00; 31/00
3/08 . . . leshélicesétant disposées sur les pistons
3/10 . Commandedel admission ou del’ échappement du

fluide énergétique particuliere a ce cas (convenant &
des applications plus générales FO1L)

5/00 “Machines’ ou machines motricesa piston alter natif
avec axes des cylindres pratiquement disposés
tangentiellement a une circonférence centr ée sur
I’axedel’arbreprincipal

7/00 “Machines’ ou machines motrices avec deux ou
plusieurs pistons alter natifstravaillant dansle méme
cylindre ou dans des cylindres pratiquement
coaxiaux (opposés par rapport al’arbre principal

FO1B 1/08)
7/02 . avec pistons alternatifs opposés
7/04 . . agissant sur le méme arbre principal
7/06 . . . utilisant uniquement des bielles pour la

conversion du mouvement alternatif en
mouvement circulaire ou vice versa

7/08 . . . . avechidleslatérales
7/10 . . . . ayantlatiged un piston passant au travers
del’autre piston
7/12 . . . tilisant desculbuteurs et des bielles
7/14 . . agissant sur différents arbres principaux
7/16 . avec pistons se déplagant synchroniquement dans un
dispositif tandem
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7/18
7120

9/00

9/02
9/04
9/06

9/08
11/00

11/02
11/04

11/06
11/08

13/00

13/02
13/04
13/06

15/00

15/02

15/04
15/06

17/00

17/02
17/04

19/00

19/02
19/04

21/00

21/02

21/04

avec piston différentiel (FO1B 7/20 a priorité)

avec plusieurs pistons aternatifs, travaillant I'un dans
I’autre, p.ex. I'un des pistons formant cylindre pour
I’autre

“Machines’ ou machines motrices a piston alter natif
caractérisées par desliaisonsentre pistons et arbres
principaux non spécifiées par les groupes FO1B 1/00
a F01B 7/00 (connections dégageables au ralenti
FO1B 31/24)
avec vilebrequin
avec arbre principal rotatif autre qu’un vilebrequin
le déplacement du piston étant transmis par
surfaces incurvées
avec rochet et cliquet

“Machines’ ou machines motrices a piston alter natif,
sansarbre principal rotatif, p.ex. du type a piston
libre
Dispositifs de compensation ou d’ amortissement
Machines motrices associ ées avec des dispositifs
d entrainement alternatif, p.ex. des marteaux (avec
pompes FO1B 23/08; si |’ aspect des dispositifs
entrainés prédomine, voir les classesrelatives a ces
dispositifs)
uniguement pour production de vibrations
avec transmission directe par fluide (FO1B 11/02 a
priorité)

“Machines’ ou machines motrices a piston alter natif
avec cylindrestour nants en vue d’ obtenir le
mouvement alter natif du piston (“machines’ ou
machines motrices du type a parois flexibles
FO1B 19/00) [2]

aun seul cylindre

aplusd'un cylindre

en étoile

“Machines’ ou machines motrices a piston alter natif
avec cylindres mobiles autres que celles couvertes
dansle groupe FO1B 13/00 (avec manchons de cylindre
amovibles pour la commande du fluide énergétique
FO1L)
avec cylindres a mouvement alternatif (avec pistons
travaillant I’ un dans I’ autre FO1B 7/20)
avec cylindre oscillant
Commande de I’ admission ou de I" échappement
du fluide énergétique particuliére a ce cas

“Machines’ ou machines motrices a piston alter natif
caractérisées par |’application du principe de
I” écoulement a sensunique
Machines motrices
Machines a vapeur

“Machines’ ou machines motrices a déplacement
positif du type a paroisflexibles
amembrures flexibles du type plateau
amembrures flexibles tubulaires

Combinaisons de plusieurs“ machines’ ou machines
motrices (FO1B 23/00 a priorité; combinaisons de
plusieurs pompes FO4; transmission a fluide F16H;
régulation ou commande, voir les groupes appropriés)
les “machines’ ou machines motrices étant toutes du
type a piston alternatif
les “machines’ ou machines motrices n’ étant pas
toutes du type a piston dternatif, p.ex. du type
machines aternatives a vapeur et turbines a vapeur

23/00

23/02

23/04

23/06

23/08

23/10

23/12

25/00

25/02

25/04
25/06
25/08
25/10

25/12

25/14

25/16

25/18
25/20

25/22

25/24
25/26

27/00

27/02
27/04

27/06

27/08

Adaptations des “ machines’ ou machines motricesa
des usages particuliers; Combinaisons de machines
motrices avec les dispositifs qu’ elles entrainent
(FO1B 11/00 a priorité; transmission afluide F16H; si
les aspects prédominants sont relatifs aux dispositifs
entrainés eux-mémes, voir les classes correspondant a
ces dispositifs; régulation ou commande, voir les
groupes appropriés)

. Adaptations pour véhicules de traction, p.ex.
locomotives (aménagements des véhicules a cet effet,
voir les classes de véhicules appropriées)

les véhicules étant des navires
Adaptations pour lacommande des outils amain ou
d’ objets anal ogues, ou combinaisons avec ceux-ci
Adaptations pour lacommande des pompes ou
combinaisons avec celles-ci
Adaptations pour lacommande des générateurs
électriques ou combinai sons avec ceux-Ci
Adaptations pour lacommande des laminoirs ou
d"autres mécanismes de force a renversement de
marche

Dispositifs de régulation, de commande ou de
sécurité (régulation ou commande en général GO5)
Régulation ou commande par variation de
|” admission ou de I’ échappement du fluide
énergétique, p.ex. par variation de la pression ou du
débit (systemes a soupapes de distribution ou de
détente FO1L)
Eléments sensibles
sensibles alavitesse
Organes de commande terminaux
Aménagements ou adaptations des soupapes
d’ admission ou d’ échappement du fluide
énergétique (soupapes en général F16K)
Dispositifs comportant des éléments sensibles ou
des organes de commande terminaux ou les
moyens de transmission entre ceux-ci, p.ex.
dispositifs a commande assistée (éléments
sensibles seuls FO1B 25/04; organes de commande
terminaux seuls FO1B 25/08)
propres a des types particuliers de “machines’ ou
machines motrices
Dispositifs de sécurité répondant a des conditions
particulieres (contre les coups de bélier ou
phénomenes anal ogues dans les machines a vapeur
FO1B 31/34)
empéchant larotation dans le mauvais sens
Vérification du fonctionnement des dispositifs de
sécurité
Freinage par changement de sens du fluide
énergétique
Récupération de |’ énergie par ce moyen
Dispositifs témoins

Mise en marche des“machines’ ou machines
motrices (démarrage des moteurs a combustion FO2N)
des moteurs a piston alternatif
en contrdlant I’ admission du fluide énergétique,
p.ex. au moyen de conduits de vapeur by-pass
spécialement congue pour machines motrices
compounds
Moyens pour déplacer la manivelle hors du point
mort (vireurs en général F16H)
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29/00 “Machines’ ou machines motrices avec
caractéristiques autres que celles prévuesdansles
groupes principaux FO1B 1/00 a FO1B 27/00

29/02 Machines motrices a pression atmosphérique, c. ad.
ou lapression de |’ atmosphére réagit contre le vide

29/04 . caractérisées par des moyens de conversion d un type
d appareil en un type différent

29/06 . . demachineavapeur en moteur &combustion

29/08 . “Machines’ ou machines motrices a piston alternatif
non prévues ailleurs

29/10 . . Machines motrices (machinesfrigorifiques F25B)

29/12 . . . Machinesavapeur (jouets-machines avapeur

AB3H 25/00)

FO1B - F01C

31/10 . Systémesde lubrification des machines & vapeur
(lubrification des“machines’ ou machines motrices
en général FO1M)

31/12 . Aménagements des systémes de mesures ou des
systémes indicateurs (appareils témoins FO1B 25/26;
instruments de mesure ou instruments anal ogues en

soi GO1)
31/14 . Changement du rapport de compression
31/16 . Silencieux spécialement adaptés pour les machinesa

vapeur (aménagements des tuyaux d' échappement ou

des tubes sur les machines a vapeur FO1B 31/30;

Silencieux ou silencieux d’ échappement pour

“machines’” ou machines motrices en général FO1N)
31/18 . Purge

31/00 Pa{ties constitutives, détails ou accessoires non 31/20 . . descylindres
prévus dansles autres groupes ou dont les 31/22 . Dispositifs de marche au ralenti, p.ex. au moyen de
car actéristiques intéressantes ne sont pas couvertes vannes by-pass
par ces groupes (carters de“machines” ou de machines 31/24 . . Débrayage desconnexions entre pistons et arbres
motrices autres que ceux propres aux machines a vapeur principaux
31/02 Fl%M) itifs de déai hi i 31/26 . Autres parties constitutives, détails ou accessoires
- DISpoSItiTS de degivrage pour machines motrices spécialement congus pour les machines a vapeur
dans lesguelles se produisent des phénomeénes de . .
givrage 31/28 . . Cyli ,ndr&s ou enveloppes dg cylindres
31/04 . Dispositifs pour égaliser le couple dansles S1/30 . . Am?nagements des condw.ts de vapgur
“machines’ ou machines motrices & piston alternatif 31/32 . . Ameénagements ou adaptations de briseurs de
(compensation des forces d inertie, suppression des vacuum _ _
vibrations F16F) 31/34 . . Dispositifs de sécurité contre les coups de bélier
31/06 . Dispositifs de compensation de ladilatation des ou lapénetration de I’ eaul (purgeurs d'eau de
différentes parties constitutives condensation F16T) o
31/08 . Refroidissement des machines avapeur 31/36 . . . coupant automatiquement I’admission de
(refroidissement des “machines’ ou machines vapeur
motrices afluide en général FO1P); Chauffage;
Isolation thermique (isolation thermique en général
F16L 59/00)
FO1C “MACHINES’ OU MACHINES MOTRICES A PISTON ROTATIF OU OSCILLANT (aspects combustion interne

FO2B 53/00, FO02B 55/00)

Notes

(0] La présente sous-classe couvre:

— lesmachines motrices a piston rotatif ou oscillant, a fluides compressibles, p.ex. a vapeur;
— les machines motrices a piston rotatif ou oscillant, aliquides et a fluides compressibles;
— lesmachines a piston rotatif ou oscillant, a fluides compressibles;
— lesmachines a piston rotatif ou oscillant, aliquides et a fluides compressibles.
2 Dans la présente sous-classe, I’ expression suivante ala signification ci-dessous indiquée:
— “machine a piston rotatif” couvre les expressions allemandes “ Drehkolbenmaschinen”, “ Kreiskolbenmaschinen”, et “Umlauf

kolbenmaschinen”;

3) Il est important de tenir compte des notes qui précedent la classe FO1, spécialement des définitions des expressions de “machine a
piston rotatif”, “machine a piston oscillant”, “ piston rotatif”, “organes coopérants’, “dents ou parties équivalentes de prise” et “axe

interne’.

Schéma général

“MACHINES’ OU MACHINES MOTRICES
AN oIS (ol o - 1) SO 1/00 a7/00
A PISton OSCHIANE ......c.ooveveeeeeririeeeseee e 9/00

Commande; surveillance;
dispositions de SECUNTE.........ccvevrrerereerereceeeenes 20/00
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COMBINAISONS OU ADAPTATIONS DE

“MACHINES’ OU MACHINESMOTRICES............. 11/00, 13/00

ENTRAINEMENT DES ORGANES

COOPERANTS; ETANCHEITE .....occoeorrerrsrrrre 17/00; 19/00

AUTRES PARTIES CONSTITUTIVES,

DETAILS OU ACCESSOIRES ....ooccvrrorcrsrrsoesossossoes 21/00
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FO1C

1/00

P
Q
o

1/02

1/04
1/06

1/063

1/067

1/07

1/073

1/077

1/08

1/10

1/107

1/113

1/12

1/14

1/16

1/18

1/20

1/22

1/24

1/26
1/28
1/30

1/32

“Machines’ ou machines motrices a piston rotatif
(avec axes des organes coopérants non paralléles
FO1C 3/00; avec les parois des chambres de travail
déformables par résilience au moins partiellement
FO1C 5/00; avec anneau fluide ou dispositif analogue
FO1C 7/00; “machines’ ou machines motrices a piston
rotatif, dans lesquelles le fluide énergétique est
exclusivement déplacé par, ou déplace exclusivement,
un ou plusieurs pistons alternatifs FO1B 13/00)

Le groupe FO1C 1/30 a priorité sur les groupes
FO1C 1/02 a FO1C 1/24.

du type a engrénement, c. ad. avec mouvement de
tranglation circulaire des organes coopérants, tous les
organes ayant le méme nombre de dents ou de parties
équivalentes de prise
d'un type aaxe interne
d'un type autre qu’ a axe interne (FO1C 1/063 a
priorité)
comportant des organes coaxiaux a changement
continuel de leur espacement circonférentiel [3]
avec un entrainement du type a came et
suiveur [3]
avec un entrainement du type vilebrequin-
bielle[3]
avec un entrainement du type a cliquet et roue a
rochet [3]
avec un entrainement du type a organe
denté [3]
d'un type a engrénement extérieur, c. ad. avec
engrenement des organes coopérants semblable a
celui d engrenages dentés
d'un type a axe interne dans lequel I’ organe
externe a plus de dents ou de parties équivalentes
de prise, p.ex. de galets, que |’ organe interne
avec dents hélicoidales[3]
I’ organe interne comportant des rouleaux
engrenant avec I’ organe externe [3]
d'un autre type qu’ a axe interne
apiston rotatif denté
adents hélicoidales, p.ex. en forme de
chevron ou du type avis
avec formes de dents semblables (FO1C 1/16
apriorité)
avec formes de dents dissemblables
(FO1C 1/16 apriorité)
du type a axe interne, avec mouvement relatif des
organes coopérants dans |e méme sens aux points
d’engagement ou dont I’ un des organes coopérants
est stationnaire, |’ organe interne ayant plus de dents
ou de parties équivalentes de prise que |’ organe
externe
du type a contre-engrénement, ¢. ad. avec
mouvement en sens opposé des organes coopérants
aux points d’ engagement
d'un type aaxe interne
d'un autre type qu’ aaxe interne
ayant des caractéristiques couvertes par au moins
deux des groupes FO1C 1/02, FO1C 1/08, FO1C 1/22,
FO1C 1/24 ou par I’ un de ces groupes associées aun
autre type de mouvement entre les organes
coopérants
ayant alafois e mouvement défini dans e groupe
FO1C 1/02 et un mouvement alternatif relatif entre
les organes coopérants

1/324

1/328
1/332

1/336

1/34

1/344

1/348

1/352

1/356

1/36

1/38

1/39

1/40

1/44

1/46

3/00

3/02
3/04
3/06

3/08

5/00

5/02

5/04

5/06

5/08
7/00

9/00
11/00

avec des organes obturateurs articul és sur
I" organe interne et mus d’ un mouvement
aternatif par rapport al’ organe externe [3]
et articulés sur I’ organe externe [3]
avec des organes obturateurs articul és sur
I’ organe externe et mus d’ un mouvement
dternatif par rapport al’ organe interne [3]
et articulés sur I’ organe interne [3]
ayant alafois le mouvement défini dansle groupe
FO1C 1/08 ou FO1C 1/22 et un mouvement
aternatif entre les organes coopérants
comportant des organes obturateurs se
déplacant par rapport al’ organe interne [3]
les organes obturateurs raccordant I’ organe
interne, avec jeu circonférentiel, aun organe
rotatif externe [3]
les organes obturateurs étant montés
pivotants sur I axe de I’ organe externe [3]
comportant des organes obturateurs se
déplagant par rapport al’ organe externe [3]
ayant alafois les mouvements définis dans les
groupes FO1C 1/22 et FO1C 1/24
ayant le mouvement défini dans le groupe
FO1C 1/02 et ayant un organe articulé (FO1C 1/32
apriorité) [3]
avec des organes obturateurs articulés sur les
organes interne et externe [3]
ayant les mouvements définis dans les groupes
FO1C 1/08 ou FO1C 1/22 et ayant un organe
articulé
avec des organes obturateurs articul és sur
I’organe interne [3]
avec des organes obturateurs articul és sur
I’ organe externe [3]

“Machines’ ou machines motrices a piston rotatif, a
axes de déplacement des or ganes coopérants non
par alléles (avec parois des chambres de travail
déformables par résilience au moins partiellement
FO1C 5/00)
les axes étant disposés selon un angle de 90
avec aubes a glissement axial
les axes étant disposés autrement que selon un angle
de 90°
d’un type a engrénement, c. ad. avec engrenement
des organes coopérants semblable acelui d'un
engrenage denté

“Machines’ ou machines motrices a piston rotatif,
avec parois des chambres de travail défor mables par
résilience au moins partiellement

laparoi déformable par résilience faisant partie de

I’ organe interne, p.ex. du piston rotatif

laparoi déformable par résilience faisant partie de

I’ organe externe, p.ex. du logement

laparoi déformable par résilience étant un organe

séparé

de formetubulaire, p.ex. une manche

“Machines’ ou machines motrices a piston rotatif
avec anneau fluide ou dispositif analogue

“Machines’ ou machines motrices a piston oscillant

Association de plusieurs“machines’ ou machines
motrices, chacune d’elles étant du type a piston
rotatif ou oscillant (FO1C 13/00 a priorité;
combinaisons de deux ou plusieurs pompes F04;
transmission a fluide F16H)
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13/00  Adaptationsdes*“ machines’ ou machines motrices
pour applications particuliéres; Association de
machines motrices avec les dispositifs qu’elles
entrainent (si I’ aspect des dispositifs entrainés
prédomine, voir les classes relatives a ces dispositifs)

13/02 . pour I'entrainement d' outils @ main ou d’ appareils
analogues
13/04 . pour I’entrainement de pompes ou de compresseurs

17/00  Dispositions pour I’ entrainement des or ganes
coopérants, p.ex. pour piston rotatif et son carter

17/02 . dutypeaengrenage denté (FO1C 1/077 apriorité) [3]

17/04 . dutypeacame et suiveur (FO1C /067 apriorité) [3]

17/06 . utilisant des manivelles, des joints universels, ou des
éléments similaires (FO1C 1/07 apriorité) [3]

19/00 Dispositionsrelativesal’étanchéité dansles
“machines’ ou machines motrices a piston rotatif
(joints d' étanchéité en général F16J)

19/02 . Jointsadéplacement radial pour fluide énergétique

19/04 . . enmatériaurigide

19/06 . . enmatériaurésilient

19/08 . Jointsadéplacement axial pour fluide énergétique

19/10 . Joints pour fluide énergétique entre les pieces a
déplacement radial et axial

19/12 . pour autre que le fluide énergétique

20/00 Commande, surveillance ou dispositions de sécurité
pour les“machines’ ou machines motrices|[8]
20/02 . spécialement adaptées pour plusieurs“machines’ ou
machines motrices connectées en série ou en
parallele [8]
20/04 . spécialement adaptées pour les“machines’ ou
machines motrices réversibles [8]

20/06 . spécialement adaptées pour arréter, pour démarrer,
pour leralenti ou pour un fonctionnement a charge
nulle [8]

20/08 . caractérisées par une variation de lavitesse de
rotation [8]

FO1IC - FO01D

20/10 . -caractériséespar lamodification des positions de
I’ ouverture de I’ admission ou de I’ échappement par
rapport ala chambre de travail [8]

20/12 . . utilisant destiroirs[8]

20/14 . . utilisant des soupapesrotatives 8]

20/16 . . utilisant des soupapesde levage[8]

20/18 . caractérisées par une variation du volumedela

chambre de travail (par la modification des positions
de I’ ouverture de I’admission ou de I’ échappement
FO1C 20/10) [8]

20/20 . . enmodifiant laforme du contour intérieur ou
extérieur de lachambre de travail [8]

20/22 . . enmodifiant I’excentricité entre les ééments
coopérants[8]

20/24 . caractérisées par I’ utilisation des soupapes pour

régler la pression ou |e débit, p.ex. soupapes de
décharge (FO1C 20/10 apriorité) [8]

20/26 . . utilisant descanaux de dérivation [8]

20/28 . Dispositionsde sécurité; Surveillance [8]

21/00  Partiesconstitutives, détails ou accessoiresnon
couvertsdans les groupes FO1C 1/00 a FO1C 20/00

21/02 . Aménagements des paliers (structure des paliers
F16C)
21/04 . Lubrification (des*“machines’ ou machines motrices

en général FO1M)

21/06 . Chauffage; Refroidissement (des “machines’ ou
machines motrices en général FO1P); Isolation
thermique (isolation thermique en général F16L)

21/08 . Pistonsrotatifs (pistons aternatifs en général F16J)

21/10 . Organes externes coopérant avec des pistons rotatifs;
Carcasses d' envel oppes (carcasses d’ envel oppes pour
“machines’ ou machines motrices rotatives en
général F16M)

21/18 . Dispositions pour I’admission ou I’ échappement du
fluide de travail, p.ex. caractéristiques de structure de
I”admission ou de I’ échappement [8]

FO1D “MACHINES’ OU MACHINES MOTRICES A DEPLACEMENT NON POSITIF, PEX. TURBINES A VAPEUR
(“machines’ ou machines motrices a liquides FO3; pompes a déplacement non positif FO4D)

Notes

(@] L a présente sous-classe couvre:

— les machines motrices a déplacement non positif, a fluides compressibles, p.ex. turbines a vapeur;
— les machines motrices a déplacement non positif, aliquides et a fluides compressibles;
— les machines a déplacement non positif, a fluides compressibles;
— lesmachines a déplacement non positif, aliquides et a fluides compressibles.
2 Il est important de tenir compte des notes qui précédent la classe FO1, spécialement des définitions des expressions “du type a
réaction”, p.ex. avec des ailettes profilées et “du type aaction”, p.ex. turbines a augets.

Schéma général
“MACHINES’ OU MACHINES MOTRICES
A DEPLACEMENT NON POSITIF
Caractéristiques générales; avec
équilibrage de poussées axiales; a
mouvement autre que purement
O .o 1/00; 3/00;
23/00

Eléments constitutifs

tubes et supports d’ aubes, leur
protection; rotors; Stators..........vvveerenne 5/00; 7/00;
9/00
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dispositifs a aubes réglables
contre les pertesinternes...........ccoeevnveneiene, 11/00
COMBINAISONS OU ADAPTATIONS DES
“MACHINES’ OU MACHINESMOTRICES............... 13/00, 15/00
REGULATION, COMMANDE, SECURITE................ 17/00, 19/00,
21/00
MISE EN MARCHE, ARRET .....oovviieeeeeeieereseens 19/00, 21/00
AUTRES PARTIES CONSTITUTIVES,
DETAILS, ACCESSOIRES.....cooeieeeeeeeeeeeeeeseeseeeeeee s seesneseone 25/00
.



FO1D

1/00

1/02

1/04

1/06

1/08
1/10

1/12
1/14

1/16

1/18

1/20

1/22

1/24

1/26

1/28

1/30

1/32

1/34

1/36
1/38

3/00

3/02

3/04

5/00

5/02

“Machines’ ou machines motrices a déplacement
non positif, p.ex. turbines a vapeur (avec écoulement
du fluide énergétique selon des directions axiales
opposées pour compenser la poussée axiale FO1D 3/02;
ayant un mouvement autre qu’ une simple rotation
FO1D 23/00; turbines caractérisées par leur emploi dans
des systémes a vapeur, cycles ou procédés particuliers,
dispositifs de régulation a cet effet FO1K)
avec des moyens stationnaires de guidage de fluide
detravail et un rotor aailettes ou de structure
analogue (FO1D 1/24 apriorité; sans moyens de
guidage du fluide de travail FO1D 1/18) [5]
traversées par le fluide de travail principalement
dansle sens axial
traversées par |e fluide de travail principalement
dans le sensradial
aaction centripéte
ayant deux ou plusieurs étages soumis al’ action
du courant de fluide énergétique, sans différence
intermédiaire notable de pression, c. ad. a étages
de vitesse (FO1D 1/12 apriorité)
avec action répétée sur laméme roue d aubes
traversées par le fluide de travail
principalement dans le sensradial
caractérisées par la présence alafois d' étages a
réaction et d' étages a action
sans moyens de guidage du fluide de travail
(FO1D 1/24, FO1D 1/32, FO1D 1/34 ont priorité) [5]
traversées par le fluide de travail principalement
dansle sens axial
traversées par |e fluide de travail principalement
dans le sensradial
caractérisées par des rotors contra-rotatifs soumis au
méme courant de fluide énergétique sans aubes ou
structures anal ogues intermédiaires sur les stators
traversées par le fluide de travail principalement
dans le sens axial
traversées par le fluide de travail principalement
dansle sensradial
caractérisées par |’ existence d’ un seul rotor
travaillant dans les deux sens de rotation, p.ex. par
inversion des aubes (combinaisons de “machines’ ou
machines motrices FO1D 13/00)
avec transformation pression-vitesse exclusivement
dans lerotor, p.ex. le rotor tournant sous I’ action de
jetsissus de celui-ci
caractérisées par un rotor non muni d’ aubes, p.ex.
comportant des trous forés (FO1D 1/32 apriorité;
sirenes G10K 7/00) [5]
utilisant le frottement du fluide
du type avis[5]

“Machines’ ou machines motrices avec équilibrage
des poussées axiales effectué par lefluide éner gétique
caractérisées par le fait d’ avoir un écoulement de
fluide dans une direction axiale et un autre dansla
direction opposée
la poussée axiale étant équilibrée par la poussée d' un
piston d’ équilibrage ou d’ un organe analogue

Aubes; Organes de support des aubes (logements des
injecteurs FO1D 9/02); Dispositifs de chauffage, de
protection contre |’ échauffement, de refroidissement,
ou dispositifs contre lesvibrations, portés par les
aubes ou les organes de support
Organes de support des aubes, p.ex. rotors (rotors du
type sans aubes FO1D 1/34; stators FO1D 9/00)

5/03

5/04

5/06

5/08

5/10

5/12

5/14

5/16
5/18

5/20

5/22
5/24
5/26
5/28

5/30
5/32

5/34
7/00

7102
9/00

9/02

9/04
9/06

11/00

11/02

11/04
11/06
11/08

11/10
11/12

11/14

Organes annulaires de support des aubes avec des
aubes placées sur la périphérie interne de I’ anneau
et s étendant radialement vers|’intérieur, c.ad.
rotorsinversés[6]
pour “machines’ ou machines aflux radial
Rotors a plus d’un étage axia, p.ex. du type a
tambour ou a disques multiples; Leurs parties
constitutives, p.ex. arbres, connections des arbres
Dispositifs de chauffage, de protection contre
I’ échauffement ou de refroidissement
Dispositifs antivibratoires
Aubes (pieds de pales FO1D 5/30; rotors a aubes
réglables en marche FO1D 7/00; aubes de stator
FO1D 9/02)
Forme ou structure (emploi de matériaux spécifiés,
mesures contre I’ érosion ou lacorrosion
FO1D 5/28)
pour contrebalancer les vibrations des aubes
Aubes creuses; Dispositifs de chauffage, de
protection contre I’ échauffement ou de
refroidissement des aubes
Extrémités de pales spécialement fagonnées en
vue d’ obturer |’ espace entre ces extrémités et le
stator
Connections aube a aube, p.ex. par emboitement
en utilisant un fil ou moyen analogue
Dispositifs antivibratoires non limités alaforme
ou alastructure des pales ou aux connections aube
aaube
Emploi de matériaux spécifiés; Mesures contre
|’ érosion ou lacorrosion
Fixation des aubes au rotor; Pieds de pales
Verrouillage, p.ex. par des aubes terminales de
verrouillage ou par des clavettes
Ensembles rotor-aubes monobloc

Rotors a aubes réglables en marche; Leur commande
(pour lesinverser FO1D 1/30)

ayant un réglage sensible ala vitesse

Sators (aspects autres que celui de I’ orientation du
fluide du carter, réglage, commande, sécurité, voir les
groupes appropriés)

Injecteurs; Logement des injecteurs; Aubes de stator;

Tuyéres de guidage

formant une couronne ou un secteur
Conduits d’ admission du fluide al’injecteur ou a
I’ organe analogue

Prévention ou réduction des pertesinternesdu fluide
éner gétique, p.ex. entre étages (joints d' étanchéité en
général F16J)
par obturation non contact, p.ex. du type labyrinthe
(pour obturation de I’ espace entre extrémités d' aubes
du rotor et stator FO1D 11/08)
utilisant un fluide d’ obturation, p.ex. de la vapeur
Leur commande
pour obturations de I’ espace entre extrémités d' aubes
du rotor et stator (extrémités de pal es spécialement
fagonnés dans ce but FO1D 5/20)
utilisant un fluide d’ obturation, p.ex. de la vapeur
utilisant un élément de friction allongé, p.ex. un
élément d’ usure, déformable ou contraint de fagon
élastique [6]
Réglage ou commande du jeu d’ extrémité des
aubes, c.ad. deladistance entre les extrémités
d’aubes du rotor et le corps du stator (rotors a
aubes réglables en marche FO1D 7/00) [6]
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11/16

11/18

11/20

11/22

11/24

13/00

13/02

15/00

15/02

15/04

15/06

15/08

15/10

15/12

17/00

17/02
17/04
17/06
17/08
17/10
17/12
17/14
17/16
17/18

17/20

17/22

par des moyens auto-réglables (FO1D 11/12 a
priorité) [6]
utilisant des éléments stator ou rotor ayant
un comportement thermique déterminé, p.ex.
isolation sélective, inertie thermique,
dilatation différentielle [6]
Réglage en marche du jeu d’ extrémité des
aubes[6]
par actionnement mécanique d’ é éments du
stator ou du rotor, p.ex. par déplacement de
sections d' enveloppe par rapport au rotor [6]
par refroidissement ou chauffage sélectifs
d’ éléments du stator ou du rotor [6]

Combinaisons de plusieurs“machines’ ou machines

motrices (FO1D 15/00 a priorité; combinaisons de

plusieurs pompes F04; transmission a fluide F16H;

régulation ou commande, voir les groupes appropriés)
Couplage a fluide énergétique commun entre
“machines’” ou machines motrices

Adaptations des “ machines’ ou machinesmotricesa
des usages particuliers; Combinaisons des machines
motrices avec les dispositifs qu’ elles entrainent
(régulation ou commande, voir |es groupes appropriés;
si les aspects prédominants sont relatifs aux dispositifs
entralnés eux-mémes, voir les classes correspondant a
ces dispositifs)

Adaptations pour véhicules de traction, p.ex.

locomotives (aménagements des véhicules a cet effet,

voir les classes de véhicules appropriées)

les véhicules étant des navires

Adaptations pour la commande des outils amain ou

d’' objets analogues, ou combinaisons avec ceux-ci

Adaptations pour la commande des pompes ou

combinaisons avec celles-ci

Adaptations pour lacommande des générateurs

électrigques ou combinaisons avec ceux-Ci

Combinaisons avec des transmissions mécaniques

(entrainement par plusieurs machines motrices

FO1D 13/00)

Régulation ou commande par variation de flux (pour
inversion du sens de marche FO1D 1/30; par variation de
la position des aubes du rotor FO1D 7/00; spécialement
pour le démarrage FO1D 19/00; pour I'arrét FO1D 21/00;
régulation ou commande en général G05)
Aménagement des é éments sensibles (éléments
sensibles en soi, voir les sous-classes appropriées)
sensibles ala charge
sensibles lavitesse
sensibles aux conditions de fonctionnement du
fluide énergétique, p.ex. alapression
Organes de commande terminaux (soupapes en
général F16K)
disposés sur des parties du stator
faisant varier I’ aire effective de la section
transversale des injecteurs ou tuyéres de
guidage
en obturant lesinjecteurs
faisant varier le nombre d’injecteurs ou de
tuyéres de guidage en action
Dispositifs utilisant des éléments sensibles ou des
organes de commande terminaux ou les organes de
liaison entre les deux, p.ex. commande assistée
(éléments sensibles seuls FO1D 17/02; organes de
commande terminaux seuls FO1D 17/10)
I énergie de fonctionnement ou de puissance
assistée étant essentiellement non mécanique
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17/24
17/26

19/00

19/02

21/00
21/02
21/04
21/06

21/08
21/10

21/12
21/14
21/16
21/18
21/20

23/00

25/00

25/02

25/04
25/06

25/08

25/10
25/12
25/14
25/16
25/18

25/20
25/22

25/24

25/26

25/28

FO1D

électrique
afluide, p.ex. hydraulique

Démarrage des“machines’ ou machines motrices;
Dispositifs de régulation, de commande ou de
sécurité en rapport avec les or ganes de démarrage
(réchauffage avant démarrage FO1D 25/10; vireur ou
dispositif de rotation par mouvements saccadés
FO1D 25/34)

dépendant de |a température des él éments

constitutifs, p.ex. du carter de laturbine

Arrét des“machines’ ou machines motrices, p.ex.
dispositifsd’urgence; Dispositifsde régulation, de
commande ou de sécurité non prévusailleurs
Arrét répondant a une survitesse
sensibles a une position incorrecte du rotor par
rapport au stator, p.ex. indiquant cette position
Arrét de marche
Retour ala position de départ
sensibles ala présence de dépdts indésirables sur les
pales, dansles tuyéres du fluide énergétique ou
conduits analogues
sensibles a latempérature
sensibles a d’ autres conditions spécifiques
Modificateur instantané
utilisant des dispositifs hydrauliques
Vérification du fonctionnement des dispositifs d’ arrét

“Machines’ ou machines motrices a déplacement
non positif, ayant un mouvement autre qu’une
simplerotation, p.ex. du typea chaine sansfin

Parties constitutives, détails ou accessoires non
couvertsdanslesautres groupesou d’un intérét non
traité dans ces groupes
Dispositifs de dégivrage pour machines motrices
dans lesquelles se produisent des phénomeénes de
givrage
Systémes antivibratoires
pour empécher la vibration des aubes (dispositifs
portés par |es aubes ou |es organes de support des
aubes eux-mémes FO1D 5/00)
Refroidissement (des “machines’ ou machines
motrices en général FO1P); Chauffage; Isolation
thermique (des organes de support des aubes, des
aubes FO1D 5/00)
Chauffage, p.ex. réchauffage avant démarrage
Refroidissement
Carcasses d' enveloppe modifiées a cet effet
(carcasses d' envel oppe doubles FO1D 25/26)
Aménagement des paliers; Support ou montage des
paliers dans les stators (paliers en soi F16C)
Systémes de lubrification (des “machines’ ou
machines motrices, en général FO1IM)
utilisant des pompes de lubrification
utilisant un fluide énergétique ou un autre fluide
gazeux comme lubrifiant
Carcasses d’ envel oppe (modifiées pour le chauffage
ou le refroidissement FO1D 25/14); Eléments de la
carcasse, p.ex. diaphragmes, fixations (carcasses
d’ enveloppe pour machines motrices rotatives ou
“machines’ en général F16M)
Carcasses d' envel oppe doubles; Mesures contre
|es tensions thermiques dans les carcasses
d’enveloppe
Dispositions pour |e support ou le montage, p.ex.
pour les carters de turbines



FOID - FO1K
25/30 Tétes d’ évacuation, chambres ou parties analogues 25/32 . Recuell del’eau de condensation; Drainage
25/34 . Vireur ou dispositif de rotation par mouvements
saccadés
25/36 . . utilisant des moteurs électriques
FO1K ENSEMBLES FONCTIONNELS DE MACHINES A VAPEUR; ACCUMULATEURS DE VAPEURS; ENSEM BLES
FONCTIONNELS DE MACHINES MOTRICES NON PREVUS AILLEURS; MACHINES MOTRICES A FLUIDES
ENERGETIQUES OU CYCLES DE TRAVAIL PARTICULIERS (ensembles fonctionnels de turbines a gaz ou de propulsion
par réaction FO2; production de vapeur F22; ensembles de production d’ énergie nucléaire, disposition des moteurs a I'intérieur de
ces ensembles G21D)
Note
Il est important de tenir compte des notes qui précédent la classe FO1, spécialement des définitions des expressions “vapeur” et
“vapeur particuliere”.
Schéma général

ENSEMBLES FONCTIONNELS DE
MACHINES A VAPEUR

10

1/00

1/02

1/04

1/06

1/08

1/10
1/12

1/14
1/16
1/18
1/20

Caractérisés par I’emploi de
accumulateurs ou réchauffeurs;
stockage en milieu acalin;
types particuliers de machines

circuits de vapeur, cyclesou

phases PartiCUliers.........ccouveeeeevrereereseseeeeeenns 7/00
Caractérisés par ladisposition de

condenseur; machine motrice

faisant corps avec chaudiére ou

CONAENSEUN ...t 9/00; 11/00
NON PréVUS allIEUIS......covveeeiee e 21/00
Dispositions générales de
fonctionnement; adaptation pour
USages PartiCUliers........oceeveeveeeercseeeeenenes 13/00; 15/00

Utilisation de la vapeur
pour chauffage de I’ eau
d alimentation; dansla
régénération ou autre
traitement; pour autres buts.................... 7/34; 19/00;
17/00

ENSEMBLES FONCTIONNELS DE
MACHINES MOTRICESNON LIMITEES A

LA VAPEUR
A plusieurs machines motrices a
fluides différents ... 23/00
Non prévus ailleurs..........ccoeveecerreeeeenene 25/00, 27/00
ACCUMULATEURS DE VAPEUR........cccocertiriririeieeieene 1/00
TYPES PARTICULIERS DE MACHINES
MOTRICES
A VBPEU ..ottt senennes 7/00
AULrEMENt QU @ VAPEUN .....cvveveeeeieereeereeseeseseseeaseens 25/00

Accumulateurs de vapeur (emploi d’accumulateurs
dans des ensembles fonctionnels des machines a vapeur
FO1K 3/00)
avec emmagasinage de la vapeur autrement que dans
un liquide
avec emmagasinage de la vapeur dans un liquide,
p.ex. accumulateur type Ruth (dans une solution
alcaline pour augmenter |a pression de vapeur
F22B 1/20)
Dispositions intérieures permettant la distribution,
laformation ou la circulation de la vapeur
(fonctionnant pendant lamise en charge ou la
décharge FO1K 1/08; dispositions permettant la
circulation atravers des accumulateurs multiples
FO1K 1/14)
Mise en charge ou décharge d' un accumulateur de
vapeur (dans le cas d’ accumulateurs multiples
FO1K 1/12)
spécialement adaptés pour la vapeur surchauffée
Accumulateurs multiples; Mise en charge, décharge
ou régulation particuliéres a ces accumulateurs
Circulation
Autres dispositifs de sécurité ou de régulation
de lapression de vapeur
Autres parties constitutives, détails ou accessoires des
accumul ateurs de vapeur

Ensembles fonctionnels de machines a vapeur

3/00 Ensemblesfonctionnels caractérisés par I’emploi
d’accumulateur sde vapeur ou de chaleur ou bien de
réchauffeur sintermédiaires de vapeur (régénération
de lavapeur évacuée FO1K 19/00)

3/02 . Emploi d'accumulateurs et de machines motrices
d'un type particulier; Leur régulation
3/04 . . lamachine motrice éant de type a pressions
d’entrée multiples
3/06 . . lamachine motrice étant du type a soutirage ou
sans condensation
3/08 . Emploi d'accumulateurs dans des ensembles
fonctionnels spécialement adaptés a un emploi
particulier
3/10 . . pour I'entrainement de véhicules, p.ex.
accumulateurs de locomotive
3/12 . comportant deux ou plusieurs accumulateurs
3/14 . comportant alafois un accumulateur de vapeur et un

réchauffeur, p.ex. accumulateur de surchauffe
(surchauffeurs de vapeur en soi F22G)

3/16 . . Disposition commune del’accumulateur et du
réchauffeur
3/18 . comportant desréchauffeurs (ayant alafoisun

accumulateur de vapeur et un réchauffeur FO1K 3/14;
réchauffeurs de vapeur en soi F22)
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3/20
3/22

3/24
3/26

5/00

5/02
7/00

7/02

7/04

7106

7/08

7/10

7112
7114

7116

7/18

7/20
7122

7124

7126

7/28
7/30

7/32

avec chauffage par les gaz de combustion de la
chaudiére principale
Commande, p.ex. démarrage, arrét
avec chauffage par réchauffeurs séparés
avec chauffage par la vapeur

Ensembles fonctionnels car actérisés par utilisation
du stockage de la vapeur dans une solution alcaline
afin d’augmenter sa pression, p.ex. installations du
type Honigmann ou K oenemann

utilisés dans des systémes de régénération

Ensembles fonctionnels caractérisés par I’emploi de
types particulier s de machines motrices (FO1K 3/02 a
priorité); Ensembles fonctionnels ou machines
motrices caractérisés par un circuit de vapeur, un
cycle de fonctionnement ou des phases particuliers
(machines motrices a piston alternatif utilisant le
principe de I’ écoulement a sens unique FO1B 17/04);
Dispositifs de régulation propresa ces systemes,
cycles ou phases; Utilisation de la vapeur soutirée ou
delavapeur d’évacuation pour leréchauffage de
I’eau d’alimentation
les machines motrices étant du type a détentes
multiples (les machines motrices étant uniquement du
type turbine FO1K 7/16; les machines motrices
utilisant la vapeur alapression critique ou
hypercritique FO1K 7/32; les machines motrices étant
du type a soutirage ou sans condensation FO1K 7/34)
Dispositifs de régulation propres a ces machines
motrices
les machines motrices étant du type a pressions
d entrée multiples (FO1K 7/02 a priorité; les
machines motrices étant uniquement du type turbine
FO1K 7/16; les machines motrices utilisant la vapeur
alapression critique ou hypercritique FO1K 7/32; les
machines motrices étant du type a soutirage ou sans
condensation FO1K 7/34)
Dispositifs de régulation propres a ces machines
motrices
caractérisés par la pression de sortie des machines
motrices (les machines motrices étant uniquement du
type turbine FO1K 7/16; les machines motrices
utilisant la vapeur alapression critique ou
hypercritique FO1K 7/32; les machines motrices étant
du type a soutirage ou sans condensation FO1K 7/34)
du type a condensation
Dispositifs de régulation propres a ces
machines motrices
les machines motrices étant uniquement du type
turbine (Ies machines motrices utilisant la vapeur ala
pression critique ou hypercritique FO1K 7/32; les
machines motrices étant du type a soutirage ou sans
condensation FO1K 7/34)
les turbines étant du type apressions d’ entrée
multiples
Dispositifs de régulation propres a ces turbines
les turbines ayant un réchauffage de la vapeur
entre deux étages
Dispositifs de régulation ou de sécurité propres
acesturbines
les turbines ayant une accumulation de vapeur
entre deux étages
Dispositifs de régulation propres a ces turbines
les turbines utilisant uniquement la vapeur
d évacuation
les machines motrices utilisant |a vapeur ala pression
critique ou hypercritique
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7134

7136

7138
7140

7142

7144

9/00

9/02

9/04

11/00

11/02
11/04

13/00

13/02
15/00

15/02

15/04
17/00

17/02

17/04

17/06

19/00

19/02

FO1K

les machines motrices étant du type a soutirage ou
sans condensation; Utilisation de la vapeur pour le
réchauffage de I’ eau d’ alimentation (réchauffeurs
d'eau d' aimentation en général F22D)
|es machines motrices étant du type a déplacement
positif
les machines motrices étant du type turbine
Emploi de deux ou plusieurs réchauffeurs d’ eau
d'alimentation en série
Emploi de désurchauffeurs pour le réchauffage de
I’ eau d' alimentation
Emploi de vapeur pour le réchauffage de I’ eau
d’alimentation et pour un autre but

Ensembles fonctionnels caractérisés par des
condenseur s disposés ou modifiés de fagon a
s adapter aux machines motrices (condenseurs faisant
corps avec les machines motrices FO1K 11/00;
condenseurs de vapeur en soi F28B)
Aménagements ou modifications des pompes a
condensatsou aair
avannes basculantes (a porte antiretour) pour shunter
les étages

Ensembles fonctionnels car actérisés par des
machines motrices faisant cor ps avec les chaudiéres
ou les condenseurs

les machines motrices étant des turbines

les chaudiéres ou les condenseurs tournant pendant le

fonctionnement

Dispositions générales ou processus généraux de
fonctionnement des installations complétes
d’ensemblesfonctionnels

Régulation, p.ex. arrét ou démarrage

Adaptations des ensemblesfonctionnels a des usages
particuliers
pour véhicules de traction, p.ex. locomotives
(aménagements des véhicules a cet effet, voir les
classes de véhicules appropriées)
les véhicules étant des navires

Utilisation de la vapeur ou des condensats provenant
soit du soutirage, soit de la sortie des ensembles
fonctionnels de machines motrices a vapeur (pour le
réchauffage de I’ eau d' alimentation FO1K 7/34; retour
des condensats a la chaudiére F22D)
pour le chauffage, p.ex. industriel, domestique
(FO1K 17/06 apriorité; systémes de chauffage de
locaux domestiques ou d’ autres locaux, p.ex.
systemes de chauffage central, en général F24D 1/00,
F24D 3/00, F24D 9/00) [3]
pour des buts définis autres que le chauffage
(FO1K 17/06 apriorité)
Récupération dans | e cycle de fonctionnement de
I’ énergie de la vapeur, sous forme dégradée, p.ex.
utilisation de la vapeur d’ évacuation pour sécher le
combustible solide utilisé dans I’ ensemble
fonctionnel

Régénération ou autre traitement de la vapeur
d’évacuation des ensembles fonctionnels des
machines motrices a vapeur (ensembles fonctionnels
caractérisés par I'emploi d’un dispositif de stockage de
la vapeur dans une solution alcaline afin d’ augmenter sa
pression FO1K 5/00; retour des condensats ala
chaudiére F22D)

Régénération par compression

n



FO1K

- FO1L

19/04 combinée avec un refroidissement ou un 23/10 le fluide ala sortie de I’ un des cycles chauffant
réchauffage le fluide dans un autre cycle
19/06 dans e cylindre de la machine motrice 23/12 les machines motrices étant coupl ées mécaniquement
19/08 la compression étant effectuée par des appareils (FOIK 23/02 apriorité)
d'injection, des soufflantes & réaction ou autres 23/14 comprenant au moins un moteur & combustion
appareils 23/16 toutes |es machines motrices étant des turbines
19/10 Refroidissement de la vapeur d’ évacuation autrement (FO1K 23/14 apriorité)
que par un condenseur; Dispositions pour rendre la 23/18 caractérisés par des adaptations a des usages
vapeur d'évacuation invisible particuliers
21/00 Ensemblesfonctionnels de machines motricesa 25/00 Ensemblesfonctionnels ou machines motrices
vapeur non prévusailleurs caractérisés par I’emploi de fluides éner gétiques
21/02 avec production de vapeur dans les cylindres des particuliersnon prévusailleurs; Ensembles
machines motrices fonctionnant selon un cycle fermé, non prévus
21/04 utilisant un mélange de vapeur et de gaz; Ensembles ailleurs
fonctionnels produisant ou surchauffant de la vapeur 25/02 lefluiderestant al’ état liquide
en mettant en contact direct | eal ou la vapeur avec 25/04 le fluide se présentant sous deux états différents, p.ex.
des gaz chauds (chaudiéres a contact direct en sous forme de mousse
général F22B) 25/06 utilisant un mélange de fluides différents (ensembles
21/06 Traitement de la vapeur vive autre que fonctionnels utilisant un mélange de vapeur et de gaz
thermodynamique, p.ex. pour éviter les dépbts dans FO1K 21/04)
les machines motrices 25/08 utilisant des vapeurs particuliéres
25/10 ces vapeurs étant froides, p.ex. ammoniac, gaz
23/00 Ensemblesfonctionnels caractérisés par plusd’une carbonique, éther
machine motrice four nissant del’ énergiea 25/12 ces vapeurs étant métalliques, p.ex. mercure
I’extérieur del’ensemble, ces machines motrices 25/14 utilisant des gaz d’ évacuation industriels ou autres
étant entrainées par desfluides différents rejets gazeux
23/02 les cycles de ces machines motrices étant couplés )
thermiquement 27/00  Ensemblesfonctionnelstransformant la chaleur ou
23/04 lachaleur de condensation provenant de |’ un des I’er,1erg|e_d’un fluide en énergie mécanique, non
cycles chauffant e fluide dans un autre cycle prévusailleurs . -
23/06 lachaleur de combustion provenant de |’ un des 27/02 Ensembles fonctionnels modifiés pour utiliser la
cycles chauffant le fluide dans un autre cycle chal eur per due aitre que celle provenant de\
23/08 le fluide énergétique de I un des cycles I"évacuetion, p.ex. |a chaleur de frottement a
- I"intérieur de la machine motrice
chauffant le fluide dans un autre cycle
FO1L SYSTEMES DE DISTRIBUTION A SOUPAPES, A FONCTIONNEMENT CYCLIQUE, POUR “MACHINES’ OU
MACHINESMOTRICES (soupapes en général F16K)
Notes
Q) Il est important de tenir compte des notes qui précédent la classe FO1, spécialement de la note (3).
2 Concernant la note (3) susmentionnée, une attention particuliére doit étre accordée aux groupes qui suivent: FO1B 3/10, FO1B 15/06,
FO1C 20/20, FO1C 21/18, FO2B 53/06, FO3C 1/08, FO4B 1/18, FO4B 7/00, FO4B 39/08, FO4B 39/10, FO4C 14/00, FO4C 15/06,
FO4C 28/00 et FOAC 29/12.
Schéma général
S\(S‘I’EMES DE DISTRIBUTION EN SYSTEMES POUR DISTRIBUTION
GENERAL VARIABLE DE FLUIDE ENERGETIQUE
CaraCtéristiques générales..........covvvrvrererenerenereneens 1/00 Caractéristiques générales........ccourmuenneverressenenens 1/00
A commande Systemes atiroirs
MECANIGUE ... cocerereereeecreereeece e seerees entourant cylindre ou piston ..........c.cccceceucunee 17/00
non mécanique avec mouvement rotatif ou
Soupapes de levage oscillant; en combinaison.....................
%’Stém% R T 0 ] £ AULTES ..ttt
Distribution par piston moteur ou sa Systémes a soupapes de levage
HOB 1ottt 11/00 Systémes a caractéristiques
Modifié pour faciliter les différentes particuliéres; inversion de sens de
Opérations de 1amaching............ooovvvvvveeeeesssseneeeeee 13/00 MEAICHE. e 21/00 &27/00; 29/00
AULTES SYSLBIMES ...t e e 15/00
Entrainement ou réglage en marche.............. 25/00, 31/00
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Distribution a soupapes pour moteurs a combustion interne a
piston ou bien pour autres* machines’ ou machines motricesa
déplacement positif du fluide éner gétigue (distribution a
soupapes spécialement pour moteurs & vapeur ou spécialement pour
autres “machines’ ou machines motrices a distribution variable du
fluide énergétique FO1L 15/00 a FO1L 35/00)

1/00 Systemesdedistribution a soupapes, p.ex. a soupapes
de levage (soupapes de levage et leurs siéges en soi
FO1L 3/00; systémes de distribution atiroirs FO1L 5/00;
a commande non mécanique FO1L 9/00; soupapes dans
le piston moteur lui-méme ou latige du piston
FO1L 11/00; modifications du systéme de distribution
pour permettre I'inversion de sens de marche, le
freinage, le démarrage, le changement du taux de
compression ou autre opération déterminée FO1L 13/00)

1/02 . Commande de |la soupape (organe de transmission
entre la commande de soupape et la soupape
FOIL 1/12)

1/04 . . par cames, arbresacame, disques a came,
excentriques ou dispositifs analogues (FO1L 1/10 a
priorité)

1/047 . . . Arbresacames[6]

1/053 . . . . dutypeentéte[6]

1/06 . . . lescamesou dispositifsanalogues tournant a

une vitesse supérieure acelle qui correspond au
cycle de fonctionnement de |a soupape, p.ex.
commande de soupape de moteur a quatre
temps directement par I’ arbre manivelle

1/08 . . . Formedescames
1/10 . . partigesentrainées par manivelle ou excentrique
1/12 . Organe detransmission entre la commande de

soupape et |a soupape (actionnant simultanément
deux ou plusieurs soupapes FO1L 1/26)

1/14 . . Poussoirs; Tiges-poussoirs

1/16 . . . Réduction du bruit au choc; Réduction de
I"usure

1/18 . . Brasbasculantsou leviers

1/20 . Réglage ou compensation des jeux

1/22 . . automatique

1/24 . . . aumoyend un fluide, p.ex. hydrauliquement

1/245 . . . . Poussoirs hydrauliques[6]

1/25 . . . . . dtuésentrelacameetlatigede

soupape [6]
1/255 . . . . . situésentrelacame et le culbuteur [6]
1/26 . caractérisés par plusieurs soupapes commandées

simultanément par e méme organe de transmission;
particuliers aux “machines’ ou machines motrices
ayant plus de deux soupapes de levage par cylindre
(avec soupapes coaxiales FO1L 1/28)

1/28 . caractérisés par des soupapes coaxiales; caractérisés
par des soupapes travaillant alafois avec I’ orifice
d'admission et d’ échappement

1/30 . caractériséspar des soupapes a ouverture et fermeture
commandées positivement, c. ad. acommande
desmodromique

1/32 . caractériséspar des dispositifs permettant de faire
tourner la soupape de levage, p.ex. pour diminuer
I"usure

1/34 . caractérisés par des moyens de changer la période
d’ une soupape sans changer ladurée de I’ ouverture

1/344 . . enmodifiant la position angulaire relative entre le

vilebrequin et I’arbre a came, p.ex. al’aided’ un
engrenage hélicoidal [6]

1/348 . . . avecdesmoyensagissant sur les courroiesou
les chaines de distribution [6]

1/352 . . . enutilisant un engrenage conigque ou
épicycloidal [6]
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1/356 . . . enfaisant osciller laposition angulaire
relative [6]

1/36 . particuliersaux “machines’ ou machines motrices
d'un type déterminé différent de celles ayant un cycle
aquatre temps

1/38 . . pour machines motrices ayant un cycle autre qu'a

guatre temps, p.ex. un cycle a deux temps
(FO1L 1/26, FO1L 1/28 ont priorité)

1/40 . . pour machines motrices dont le balayage est voisin
delaposition du point mort, p.ex. en faisant
interférer les périodes d’admission et
d’ échappement (aspects du balayage FO2B)

1/42 . . pour “machines’ ou machines motrices
caractérisées par la disposition des cylindres, p.ex.
en étoile ou en éventail

1/44 . Systemesde distribution a soupapes multiples, non

couverts par un des sous-groupes précédents, p.ex.
comportant des soupapes de levage et des soupapes
d'un type différent

1/46 . Partiesconstitutives, détails ou accessoires, non

couverts par un des sous-groupes précédents

3/00 Soupapesdelevage, c. ad. dispositifsobturateurs
dont I’élément de fermeture possede au moins une
composante de mouvement d’ouverture ou de
fermeture perpendiculaire a la surface d’ obturation;
Eléments ou accessoir es de ces soupapes

3/02 . Emploi de matériaux spécifiques pour corps de

soupapes ou leurs sieges; Corps de soupapes ou
sieges de soupapes composés de deux ou plusieurs
matériaux différents

3/04 . . Corpsde soupapes ou sieges de soupapes ayant un

revétement

3/06 . Corpsou sieges de soupapes ayant des dispositifs de

guidage ou de déviation du fluide qu’ils contrélent,
p.ex. en donnant un mouvement de rotation ala
charge aspirée dansle cylindre (pour les soupapes de
levage rotatives FO1L 1/32)

3/08 . Guidesde soupapes; Etanchéité destiges de

soupapes, p.ex. étanchéité par lubrification

3/10 . Connexion desressorts aux corps de soupapes

3/12 . Refroidissement des soupapes

3/14 . . par réfrigérant solide ou liquide, p.ex. du sodium,
dans une enceinte close de la soupape

3/16 . . parfluides écoulant atraversoulelongdela
soupape, p.ex. del’air (pour I’ étanchéité
uniquement FO1L 3/08)

3/18 . . . Refroidissement des soupapes par liquide

3/20 . Forme ou structure des corps de soupape non

couverts par un des sous-groupes précédents du
présent groupe

3/22 . Siégesde soupapes non couverts par un des sous-
groupes précédents du présent groupe; Fixation des
sieges de soupapes

3/24 . Dispositifs ou accessoires de sécurité non couverts

par un des sous-groupes précédents du présent groupe

5/00 Systemesdedistribution atiroirs (avec mouvement
rotatif ou oscillant pur FO1L 7/00)
5/02 . comprenant d’autres que destiroirs cylindriques, a
fourreau ou en forme de secteur annulaire, p.ex.
comprenant destiroirs du type plat

5/04 . comprenant destiroirs cylindriques, afourreau ou en
forme de secteur annulaire
5/06 . . entourantle cylindre moteur ou le piston
13



FO1L

5/08

5/10

5/12

5/14

5/16

5/18
5/20

5/22

5/24

7/00

7/02

7/04
7/06
7/08

7/10

7112

7114

7/16
7/18

9/00

9/02
9/04

11/00

11/02
11/04

11/06
13/00

13/02
13/04

14

Agencements comportant plusieurs
mouvements ou plusieurstiroirs, p.ex. un tiroir
al’intérieur de I’ autre (avec tiroirs en forme de
secteur annulaire FO1L 5/12)
avec un mouvement alternatif et un autre
mouvement du méme tiroir
Agencements comportant des tiroirs en forme
de secteur annulaire
caractérisés par des tiroirs animés d’' un mouvement
aternatif et d’ autres mouvements (entourant le
cylindre moteur ou le piston FO1L 5/06)
le mémetiroir ayant alafois un mouvement
alternatif et un autre mouvement, p.ex. dans des
directions longitudinale et transversale par rapport
au cylindre moteur
. comportant tiroir alternatif et autre type de tiroir
spécialement congus pour moteurs a deux temps
(FO1L 5/06, FO1L 5/14 ont priorité)
Aménagements des tiroirs multiples (avec tiroirs
entourant |e cylindre moteur ou le piston FO1L 5/06;
avec tiroir aternatif et autre type de tiroir FO1L 5/18;
congus spécialement pour moteurs a deux temps
FO1L 5/20)
Parties constitutives, détails ou accessoires non
couverts par un des sous-groupes précédents du
présent groupe

Systemes de distribution atiroirsrotatifsou
oscillants (systémes atiroir avec mouvements rotatifs et
non rotatifs combinés, combinaisons de tiroirs rotatifs et
non rotatifs FO1L 5/00)
comportant des tiroirs cylindriques, afourreau ou en
forme de secteur annulaire (du type a disque
FO1L 7/06; du type conique FO1L 7/08)
entourant le cylindre moteur ou le piston
comportant des tiroirs du type a disques
comportant destiroirs de forme conique ou
tronconique
comportant des tiroirs d’ une autre forme, p.ex.
sphérique
spécialement congus pour des moteurs a deux temps
(FOLL 7/04 apriorité)
Aménagements des tiroirs multiples (avec tiroirs
entourant le cylindre moteur ou le piston FO1L 7/04;
spécialement congus pour moteurs a deux temps
FO1L 7/12)
Dispositifs d' étanchéité ou de garnissage a cet effet
Parties constitutives, détails ou accessoires non
couverts dans un des sous-groupes précédents du
présent groupe

Systemes de distribution a soupapes, a commande
non mécanique

afluide, p.ex. hydraulique

électrique

Systémes a soupapes dans le piston moteur lui-méme
ou danslatige du piston
dans le piston
commandés par le mouvement de la bielle
d’ accouplement
actionnant une soupape oscillante

M odifications du systéme de distribution pour
permettrel’inversion du sens de marche, lefreinage,
le démarrage, le changement de taux de compression
ou autre opération déterminée

pour I'inversion du sens de marche

pour le démarrage par pression de fluide

13/06
13/08

pour le freinage
pour la décompression, p.ex. pendant le démarrage;
pour le changement de taux de compression

Systemes de distribution a soupapes, p.ex. comportant des

tiroirs a mouvement alter natif, spécialement concus pour

machines a vapeur, ou spécialement concus pour d’ autres

“machines’ ou machines motrices a distribution variable du

fluide énergétique

Notes

@

@

15/00

15/02

15/04

15/06

15/08

15/10

15/12

15/14

15/16
15/18

15/20

Les groupes FO1L 15/00 & FO1L 31/00 couvrent:

la commande des soupapes ou dispositifs extérieurs
aux soupapes pour assurer le réglage en marche;

les dispositifs de déclenchement;

les dispositifs d' inversion du sens de marche;

le monctionnement du piston ou de latige du piston
en tant que soupape ou en tant qu’ é ément support
de soupape;

le systeme de distribution a soupapes particulier aux
“machines” ou machines motrices a piston libre.

Les groupes FO1L 15/00 a FO1L 31/00 ne couvrent pas
pleinement toute la matiére propre aux systemes de
distribution ou aux soupapes rotatives, oscillantes ou de
levage, qui est couverte par le groupe FO1L 33/00 ou
FO1L 35/00.

Systémes de distribution a soupapes, p.ex.
comportant destiroirsa mouvement alter natif,
autres que ceux couverts par lesgroupes FO1L 17/00
a FO1L 29/00 (commande des soupapes ou réglage en
marche extérieur aux soupapes, voir les groupes
appropriés, p.ex. FO1L 31/00; systemes de
déclenchement ou déclenchement des soupapes

FO1L 31/00)

comportant des soupapes autres que cylindriques, a
fourreau ou en forme de secteur annulaire, p.ex.
soupape plate en D
|a soupape principal e étant combinée avec une
soupape auxiliaire (du type soupape
d’ entrainement FO1L 15/10)
du type Meyer ou Rider, c. ad. danslaquelle la
détente est variée par I’ gjustement de la
soupape de détente elle-méme
comportant des soupapes cylindriques, afourreau ou
en forme de secteur annulaire; Soupapes principales
de ce type combinées avec une soupape auxiliaire
comportant un tiroir en guise de soupape principae
auxiliaire entrainée par cetiroir
caractérisés par des dispositifs équilibrant |a pression
entre deux espaces différents du cylindre pendant la
marche avide
comportant plusieurs soupapes principales a
fonctionnement conjugué, p.ex. rotatives et
alternatives
ces soupapes principales étant uniquement des
tiroirs & mouvement alternatif
Systémes a soupapes hon couvertes dans un des sous-
groupes précédents de ce groupe principal
Parties constitutives, détails ou accessoires non
couverts dans un des sous-groupes précédents du
présent groupe principal
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17/00 Systémesdedistribution atiroirscomportant des 29/08 spécialement congus pour soupapes rotatives ou
tiroirscylindriques, a fourreau ou en forme de oscillantes
secteur annulaire, entourant le cylindre moteur ou le 29/10 Détails, p.ex. entralnement
piston 29/12 Dispositifs d'inversion assistés
17/02 Commande ou réglage pendant |la marche,
particuliers & ces systémes, p.ex. concernant les 31/00  Entrainement des soupapes, r églage des soupapes
mouvements alternatifs ou d’ oscillations ou bien pendant la marche ou autres dispositifs de
encore plusieurs tiroirs fonctionnant I'un a |’ intérieur commande des soupapes non couverts par les
del’ autre groupes FO1L 15/00 a FO1L 29/00 (éléments sensibles
mesurant la variable ou répondant ala condition
19/00 Systémesdedistribution atiroirscomportant la particuliére a contrler ou réguler FO1B)
combinaison d'un mouvement alternatif e d’un 31/02 comportant un dispositif de déclenchement (pour
autre mouvement pour le mémetiroir, autres que soupapes oscillantes FO1L 31/06); Déclenchement
ceux couvertspar e groupe FO1L 17/00, p.ex. dont des soupapes
Iestl_row_ssedeplacent dansdesdirections . 31/04 avec culbuteurs & entrainement desmodromique
longitudinale et transver sale par rapport au cylindre ) " ) .
moteur 31/06 avec dispositif de Qecl enchement speCIaI_ement congu
19/02 g:ommangie ou réglage pendant la marche particuliers Sg;rei?;?np;tozcéiaghfysg lé%?ﬂesssoscl llantes a
aces systemes - .
31/08 Entrainement ou réglage des soupapes sous un aspect
21/00  Pistons moteurs ou tiges de piston moteur agissant autre que celui du déclenchement; Eléments de
comme soupapes distributrices de fluide ou comme I"entrainement ou du réglage & déplacement
ééments supports de soupapes, p.ex. dans des desmodromique
“machines’ apiston libre 31/10 |’ entrainement étant effectué par excentrique
21/02 Piston ou tige de piston agissant comme corps de (FO1L 31/14 apriorité)
soupape 31/12 Réglage des soupapes par déplacement de
21/04 Soupapes disposées dans ou sur |e piston ou latige de I’ excentrique
piston 31/14 Réglage des soupapes par tringles ou tiges guides,
p.ex. dans les systémes de distribution a soupapes
23/00  Soupapes commandé\es par le _choc du piston, p.ex. entrainées par excentrique
dansles*machines’ a piston libre 31/16 I’ entrainement étant effectué par des dispositifs
25/00 Commande ou réglage pendant la marche des particuliers autres qu’un excentrique, p.ex. des
soupapes de distribution ou de détente par moyens cames, Réglage des soupapes relatif aux
non mécaniques dlspgstlfsd entrainement de ce type .
25/02 par fluide 31/18 Spéci alement congus pour soupapes rotatives ou
25/04 par le fluide énergétique de la“machine” ou de la oscil I,antes
machine motrice, p.ex. dans les “machines’ & 31/20 Réglage des soupapes
piston libre 31/22 spécialement congus pour soupapes de levage
25/06 Agencement avec les soupapes principales et 31/24 Reglage des soupapes
auxiliaires, I'une au moins d’ entre elles étant
commandeée par fluide Systémes de distribution a tiroirsrotatifs ou oscillants ou &
25/08 par moyens électriques ou magnétiques soupapes de levage, spécialement congus pour machinesa
vapeur ou pour d’autres“machines’ ou machines motricesa
27/00  Systémes de soupapes de distribution ou de detente distribution variable du fluide éner gétique (entrainement,
particuliersaux “ machines’ ou machines motricesa réglage pendant lamarche, dispositif de déclenchement, dispositif
piston libre, non couverts par les groupes FO1L 21/00 d'inversion du sens de marche, pistons moteurs ou tiges de piston
aFo1L 25/00 moteur agissant comme soupapes ou comme éléments supports de
27/02 la*“machine” ou machine motrice comportant des soupapes, systémes de distribution & soupapes spécialement congus
soupapes rotatives ou oscillantes pour “machines’ ou machines motrices a piston libre FO1L 15/00 &
27104 Commande a action différée, p.ex. du type a cascade FO1L 31/00)
ou a amortisseur o o )
33/00 Systemesdedistribution atiroirsrotatifsou
29/00 Dispositifsd’inversion du sens de marche (servant oscillants
également a commander I’ admission du fluide 33/02 atiroirsrotatifs
énergétique, I’inversion du sens de marche étant 33/04 Atiroirs oscillants
d’importance secondaire FO1L 31/00)
29/02 par déplacement de I’ excentrique 35/00 3/Stém$ dedistribution ésoupapes delevage
29/04 par tringles ou tiges guides 35/02 Soupapes
29/06 par interversion des ouvertures d’ admission et 35/04 Aménagements des soupapes dans la“machine” ou
d échappement machine motrice, p.ex. concernant le cylindre moteur
FO1M LUBRIFICATION DES “MACHINES” OU MACHINES MOTRICES EN GENERAL (lubrification en général F16N);
LUBRIFICATION DESMOTEURSA COMBUSTION INTERNE; VENTILATION DU CARTER [2]
Notes
Q) Il est important de tenir compte des notes qui précédent la classe FO1, spécialement de la note (3).
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)] 11 est important de tenir compte des entrées rappel ées ci-dessous, qui couvrent la lubrification de certaines machines ou de certains
moteurs: [8]
FO1B 31/10 Machines a vapeur
FO1C  21/04 Machines ou machines motrices a piston rotatif ou oscillant
FOID  25/18 Machines a déplacement non positif
Fo2C 7/06 Ensembles fonctionnels de turbines a gaz
FO2F 1/20 Cylindres pour moteurs & combustion
Fo4B 39/02 Pompes pour fluides compressibles
Fo4C  29/02 Machines aliquides a déplacement positif, a piston rotatif ou oscillant
FO4D  29/04 Pompes a déplacement non positif
Schéma général
LUBRIFICATION SOUS PRESSION......cocvierieieererieeenereanenens 1/00 CONDITIONNEMENT DU LUBRIFIANT ...cevviiirinierierienne

LUBRIFICATION PARTICULIERE

PARTIES CONSTITUTIVES, ACCESSOIRES

VENTILATION DU CARTER.......ccoociviiincccas

16

1/00
1/02

1/04

1/06

1/08

1/10

1/12

1/14
1/16

1/18

1/20

1/22

1/24

1/26
1/28

3/00

3/02

3/04

Chauffage, refroidissement ou commande de la
température du lubrifiant (aménagement des
réfrigérateurs de lubrifiant dans le systéme de
refroidissement de la“machine” ou du moteur
FO1P 11/08); Moyensde lubrification facilitant le
démar rage du moteur

Conditionnement du lubrifiant pour aider au

démarrage de la“machine”’ ou du moteur, p.ex.

réchauffage

Dilution, p.ex. avec le carburant

Dispositifs de lubrification spécialement adaptés
pour lerodage dela“machineg” ou du moteur

Dispositifs de lubrification ayant des caractéristiques
importantes non couvertes dans les groupes
FO1M 1/00 & FO1M 7/00 ou présentant un intér &t
autre que celui visé par ces groupes

ayant des moyens pour introduire des additifs au

Utilisation du carburant comme lubrifiant
Lubrification dans un bain ou par arrosage
Lubrification par gouttes

Lubrification des systémes de soupapes ou des
auxiliaires

Lubrification non sous pression ou a circuit ouvert,
non prévue ailleurs

Parties constitutives, détails ou accessoires non
couverts par lesgroupes FOIM 1/00 a FO1IM 9/00 ou
présentant un intérét autre que celui visé par ces

Aménagements des conduits de lubrification
Montage ou raccordement des moyens d’ épuration du
lubrifiant se rapportant ala “maching’ ou machine
motrice; Eléments constitutifs des moyens

d' épuration du lubrifiant (filtres BO1D) [3]
Remplissage ou vidange du lubrifiant des “ machines’
ou moteurs

Dispositifs pour maintenir constant le niveau du
lubrifiant ou pour I affranchir du mouvement ou de la
position de la“machine” ou du moteur

Séparation du lubrifiant de |’ air ou du mélange air-
carburant avant introduction dans le cylindre
(séparation en général BO1D)

Dispositifsindicateurs; Autres dispositifs de sécurité

L ubrification sous pression 5/00
utilisant des pompes de lubrification (pompes en
général FO4; pompes de lubrification en soi F16N)
utilisant la pression dans le cylindre de travail dansle
carter pour actionner les dispositifs d’ alimentation en
lubrifiant
Systémes de lubrification caractérisés par des 5/02
vilebrequins ou des bielles comportant des passages
pour le lubrifiant, p.ex. des lumiéres (vilebrequins,
bielles en soi F16C) 5/04
Systémes de lubrification caractérisés par des 7/00
dispositifs de lubrification par projection
Systemes de lubrification caractérisés par des
dispositifs de ventilation ou d’ épuration du lubrifiant, 9/00
p.ex. des filtres (détail s de structure des moyens
d’ épuration du lubrifiant, leur montage ou leur
raccordement FO1M 11/03)
Systémes de lubrification en circuit fermé non 9/02
couverts dans les groupes FO1IM 1/02 a FO1IM 1/10 lubrifiant
Lubrification atemps (FO1M 1/08 a priorité) 9/04
Commande de la quantité ou de la pression du 9/06
lubrifiant (faisant tourner avide au ralenti la 9/08
“machine” ou le moteur quand la pression du 9/10
Iubrifiant tombe FO1M 1/22)
Dispositifs indicateurs ou de sécurité (concernant le 9/12
niveau du lubrifiant FO1IM 11/06, FOIM 11/12)
concernant la pression du lubrifiant (mesure de la
pression d’ un fluide en général GO1L) 11/00
faisant tourner avide ou au ralenti la“machine”
ou le moteur quand la pression du lubrifiant
tombe groupes
agissant sur |’ arrivée du carburant 11/02
agissant sur I’allumage 11/03
agissant sur I"arrivée de |’ air
L ubrification spécialement adaptée pour les moteurs
avec compression du mélange air-carburant en 11/04
carter ou pour lesautres moteursdanslesquelsle
lubrifiant est incorporéau carburant, al’air ou au 11/06
mélange air-car burant (séparation du lubrifiant de I’air
ou du mélange air-carburant avant introduction dansle
cylindre FOIM 11/08) 11/08
avec dosage variable du lubrifiant et carburant, du
lubrifiant et air ou du lubrifiant et mélange air-
carburant 11/10
pour lubrification des hauts de cylindre uniquement 11/12

concernant le niveau du lubrifiant (indicateurs de
niveau en général GO1F 23/00)
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13/00  Ventilation ou aération du carter [2] 13/04 par des moyens épurant I’ air avant qu’il ne sorte du
13/02 par une source additionnelle de pression ou de carter, p.ex. des séparateurs d' huile [2]
dépression [2] 13/06 spécialement congue pour des moteurs submersibles,
p.ex. des véhicules blindés[2]

FO1IN SILENCIEUX OU DISPOSITIFS D'ECHAPPEMENT POUR “MACHINES’ OU MACHINES MOTRICES EN
GENERAL; SILENCIEUX OU DISPOSITIFS D'ECHAPPEMENT POUR MOTEURS A COMBUSTION INTERNE
(dispositions des ensembles de propulsion relatives al’ échappement des gaz B60K 13/00; silencieux d’ admission d’air spécialement
adaptés aux moteurs & combustion interne ou aménagés pour ces moteurs FO2M 35/00; protection contre le bruit en général ou
atténuation de celui-ci G10K 11/16)

Note
11 est important de tenir compte des notes qui précédent la classe FO1, spécialement de la note (3).
1/00 Silencieux caractériséspar leur principe de 3/031 comportant des moyens de dérivation au niveau
fonctionnement desfiltres, p.ex. en cas de colmatage ou lors du
1/02 utilisant la résonance démarrage afroid des moteurs[7]
1/04 comportant des matériaux absorbant le son dans 3/032 pendant larégénération desfiltres
des chambres de résonance uniquement [7]
1/06 utilisant les effets d' interférence 3/033 en combinaison avec d’ autres dispositifs[7]
1/08 réduisant I’ énergie des gaz évacués par étranglement 3/035 avec des réacteurs catalytiques[7]
ou tourbillon 3/037 au moyen de séparateursinertiels ou centrifuges,
1/10 en combinaison avec des matériaux absorbant le p.ex. associés a des appareils de precipitation [7]
son 3/038 au moyen de plaques perforées définissant des
1/12 utilisant des canalisations en spirale ou en hélice chambres de détente associées a des chambres de
(FO1N 1/10 a priorité; cyclones BO4C) condensation et d’ accumulation [7]
1/14 par addition d'air aux gaz & évacuer 3/04 au moyen de liquides
1/16 par utilisation de parties mobiles 3/05 au moyen d air, p.ex. en mélangeant les gaz
1/18 ayant un mouvement rotatif d’ échappement a de I air (silencieux fonctionnant
: : ] par addition d'air aux gaz d’ échappement
= %T;mmgn; :Je\;egsnntt (?(?S:I[IJI;I’I; S ; \;;)irqalt;c;re (les FOl_N 1/14; dispositions d’ a_\limentati onen ar
FOIN 1/22) additi qnnel pour la conversion pherml queou
1/22 les parties mobiles étant des parois élastiques cat,alytl que des composants nocifs des gaz
1/24 par utilisation des matériaux absorbant le son o échappement FOLN 3/30) [7]
(FOIN 1/04, FOLN 1/06, FOIN 1/10, FOLN 1/14, 3/06 . pour dliminer les élincelles . .
FOIN 1/16 ont priorité) 3/08 pour rendrellesgaz d ephappement |npffenS|fs (_au
moyen de séparateurs é ectriques ou électrostatiques
3/00  Silencieux ou dispositifs d’ échappement comportant FOLN 3/01; aspects chimiques BO1D 53/92) [1,7]
des moyens pour purifier, rendreinoffensifs ou 3/10 par conversion thermique ou catalytique des
traiter les gaz d’ échappement (commande éectrique composants nocifs des gaz d’ échappement [3]
FO1N 9/00; dispositifs de surveillance ou de diagnostic 3/18 caractérisés par les méthodes d' opération;
pour les appareils de traitement des gaz d’ échappement Réglage[3]
FO1N 11/00) [4] 3/20 spécialement adaptés &la conversion
3/01 au moyen de séparateurs électriques ou catalytique (FOIN 3/22 apriorité) [3]
électrostatiques [7] 3/22 Réglage de I’ aimentation en air additionnel
3/02 pour refroidir ou pour enlever les constituants solides uniquement, p.ex. utilisant des bipasses ou
des gaz d échappement (au moyen de séparateurs des entrainements variables de pompes &
électriques ou électrostatiques FOIN 3/01) [1,7] air [3]
3/021 au moyen defiltres [7] 3/24 caractérisés par |es aspects de structure de
3/022 caractérisés par une structure filtrante |’ appareillage de conversion (filtrage en
spéciaement adaptée, p.ex. en nid d' abeilles, a combinaison avec des réacteurs catal ytiques
mailles ou fibreuse [7] FO1N 3/035) [3,7]
3/023 utilisant des moyens pour régénérer lesfiltres, 3/26 Structure des réacteurs thermiques [3]
p.ex. par combustion des particules piégées[7] 3/28 Structure des réacteurs catal ytiques [3]
3/025 en utilisant un brdleur a combustible ou par 3/30 Aménagements pour I’ alimentation en air
addition de combustible a1’ échappement 7] additionnel (réglage, p.ex. utilisant des
3/027 en utilisant un chauffage électrique ou bipasses ou des entrainements variables de
magnétique [7] pompes aair, FOIN 3/22) [3]
3/028 amicro-ondes [7] 3/32 utilisant des pompes a air (utilisant des
3/029 par addition de substances non combustibles pompes aair ajet FOIN 3/34; pompesen
al’ échappement [7] genéral FO4) [3]
3/34 utilisant des conduits d' air ou des pompes
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3/36 Aménagements pour |’ alimentation en 7/06 . spécialement adaptés pour moteurs en étoile, p.ex.
combustible supplémentaire [3] collecteurs d' échappement des cylindres
3/38 Aménagements pour |’ allumage [3] 7/08 . Autres aménagements ou adaptations des tubulures
o ) o o d’ échappement (tuyaux en général F16L)
5/00 S|Ien(_:|,eu\x ou dl_spos_tl_fs d ,echappement‘c,ombl_nes ou 7110 . des collecteurs d échappement
associés a des dispositifs bénéficiant de |’ énergie des 7/12 cial t adapté r éch t t
gaz évacués (utilisation de I’ énergie cinétique ou - Speclalemen ap %pou €c qppemen sous T eau
pulsatoire des gaz d’ échappement des systémes 7/14 . comportant uneisolation thermique
d échappement pour I’ alimentation sous pression FO2B; 7/16 . Emploi de matériaux spécifiques
aspects dominants de tels dispositifs, voir les classes 7/18 . Structurefacilitant lafabrication, I’ assemblage ou le
appropriées traitant de ces dispositifs) démontage
5/02 les dispositifs utilisant la chaleur 7/20 . Sortiesévasées, p.ex. en forme de queue de poisson
202 les dispositifs utilisant I énergie cinétique 9/00 Commande électrique des appareils detraitement
7/00  Silencieux ou dispositifs d’ échappement, ou leurs des gaz d'échappement (dispositifs de surveillance ou
éléments, ayant des caractéristiques importantes non de diagnostic pour les appareils de traitement des gaz
couvertes dans les groupes FOIN 1/00 & FOIN 5/00, d" échappement FOIN 11/00; commande electrique
FOIN 9/00, FOIN 11/00 ou présentant un intérét autre simultanée de plusieurs fonctions des moteurs a
que celui visé par cesgroupes combustion FO2D 43/00) [4]
7102 Appwasaymt plus!eurSS!Ienc!eux separesepsene 11/00 Dispositifsde surveillance ou de diagnostic pour les
7/04 Appareils ayant plusieurs silencieux en paralléle, appareils de traitement des gaz d échappement [7]
p.ex. avec interconnexion des silencieux pour
moteurs multicylindres
FO1P REFROIDISSEMENT DES “MACHINES' OU MACHINES MOTRICES EN GENERAL; REFROIDISSEMENT DES
MOTEURS A COMBUSTION INTERNE (dispositions des ensembles de propulsion relatives au refroidissement B60K 11/00;
substances pour le transfert de chaleur, pour I’ échange de chaleur ou pour le stockage de la chaleur CO9K 5/00; échange de chaleur
en général, radiateurs F28)
Notes
(0] Dans |a présente sous-classe, les expressions suivantes ont la signification ci-dessous indiquée:
— “air” comprend également les autres fluides gazeux de refroidissement;
— “refroidissement par liquide” comprend également le refroidissement dans lequel |e liquide est utilisé comme fluide du transfert
delachaleur entre les pieces arefroidir et I'air, p.ex. en utilisant des radiateurs;
— “refroidissement par air” signifie refroidissement direct par I’air et exclut ainsi tout refroidissement indirect par air tel que réalisé
sous refroidissement par liquide ci-dessus;
— “air derefroidissement” comprend le refroidissement par air direct et indirect.
2 Il est important de tenir compte des notes qui précédent la classe FO1, spécialement de la note (3).
(©)] Le refroidissement par lubrifiant est classé dans la sous-classe FOIM quand I aspect lubrification prédomine et dans la sous-classe
FO1P quand I’ aspect refroidissement prédomine.
Refroidissement par air; Refroidissement par liguide (miseen 3/04 . . Echangeursdechaleur “liquide versair” combinés
circulation de ' air ou du liquide de refroidissement FO1P 5/00; avec ou disposés sur les cylindres ou les hauts de
commande de |’ alimentation ou de la circulation de I’ agent de cylindres
refroidissement FO1P 7/00; cylindres, injecteurs, bougies ou autres 3/06 . Disposition du refroidissement des pistons
parties de “machines’ ou moteurs, modifiés pour en permettre le 3/08 . . Refroidissement del’extérieur des pistons
refroidissement, voir les classes appropriées traitant de ces parties) uniguement, p.ex. par jets
1/00  Refroidissement par air 3/10 . . Refroidissement par circulation d’ agents de
1/02 Disposition du refroidissement des cylindres ou des . refrq_chssement dans les pistons )
hauts de cylindres, p.ex. canalisation de I air depuis 3/12 . Disposition du refroidissement d’ autres parties des
sa source de mise en pression jusqu’ aux cylindres ou moteurs ou “machines”
le long des cylindres 3/14 . . pour lerefroidissement des soupapes d’ admission
1/04 Disposition du refroidissement des pistons ou d" échappement o
1/06 Disposition du refroidissement d autres parties des 3/16 . . pour lerefroidissement des injecteurs ou des
moteurs ou * machines’ bougies )
1/08 pour le refroidissement des soupapes d' admission 3/18 . Aménagements ou montages d’ échangeurs de chaleur
ou d échappement “liquide versair” (lorsque ces aménagements sont sur
- - les cylindres ou hauts de cylindres FO1P 3/04;
T gﬂ;’: ;refrm dissement des injecteurs ou des aménagements relatifs aux véhicules B6OK 11/04)
3/00 Refroidissement par liquide
3/02 Disposition du refroidissement des cylindres ou des
hauts de cylindres
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3/20

3/22

Circuits de refroidissement non spécifiques d une
piéce particuliere des moteurs ou “ machines’
(FO1P 3/22 apriorité)

caractérisé par I’ évaporation et lacondensation en
circuit fermé de I’ agent de refroidissement (autre
refroidissement par évaporation FO1P 9/02);
caractérisé par des températures de |’ agent de
refroidissement supérieures au point d' ébullition
atmosphérique normal

Pompage del’air derefroidissement ou du liquide de

refroidissement; Commande de la circulation ou de

|"alimentation de |’ agent de refroidissement

5/00

5/02

5/04

5/06

5/08

5/10

5/12
5/14

7/00
7102

7104
7/06
7/08
7/10

7112

Pompage de’air derefroidissement ou du liquide de
refroidissement (commande de lacirculation ou de
I"alimentation de I’ agent de refroidissement par action
sur |’ entrainement des pompes FO1P 7/00)
Pompage de |’ air de refroidissement; Aménagements
de pompes a air de refroidissement, p.ex. ventilateurs
ou soufflantes
Entrainement des pompes
Guidage ou conduite de I’ air vers ou depuis les
ventilateurs
Utilisation des gaz d’ échappement pour le
pompage de |’ air de refroidissement
Pompage du liquide de refroidissement;
Aménagements des pompes de refroidissement
Entrainement des pompes
Moyens de sécurité contre, ou entrant en jeu atoute
défaillance de I’ entrainement des pompes de
refroidissement, p.ex. mise hors circuit du moteur;
Dispositifs indicateurs du fonctionnement des
pompes pour I’ agent de refroidissement

Commande du débit de I’ agent de refroidissement

I’ agent de refroidissement étant de “I’air de

refroidissement”
en faisant varier la vitesse de la pompe, p.ex. en
changeant |e rapport de son entrainement
en faisant varier le pasdel’hélice
par mise en circuit ou hors circuit des pompes
en agissant sur la section de laveine d'air circulant
dans les échangeurs de chaleur “liquide vers air”

par régulation thermostatique
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7114
7116

FO1P

I’ agent de refroidissement étant un liquide
par régulation thermostatique

9/00

9/02

9/04

9/06

11/00

11/02

11/04

11/06

11/08

11/10

11/12

11/14
11/16

11/18

11/20

Refroidissement ayant des car actéristiques
importantes non couvertes dansles groupes
FO1P 1/00 a FO1P 7/00 ou présentant un intérét autre
que celui visé par ces groupes (utilisation de la chaleur
perdue dans | e refroidissement des moteurs a
combustion FO2G 5/00)
Refroidissement par évaporation, p.ex. par projection
de gouttelettes d’ eau sur les cylindres (évaporation et
condensation d'un agent liquide en circuit fermé
FO1P 3/22)
par utilisation simultanée ou alternative d’ un
refroidissement par air et d un refroidissement par
liquide (FO1P 9/02 a priorité)
par utilisation d’ appareils réfrigérants, p.ex. du typea
compresseur ou & absorption

Parties constitutives, détails ou accessoires non
couvertsdans les groupes FO1P 1/00 a FO1P 9/00 ou
présentant un intérét autre que celui visé par ces
groupes
Dispositifs de trop-plein, d’ évacuation ou de vidange
de |’ agent de refroidissement (vidange automatique
par grand froid FO1P 11/20)
Aménagements des tuyaux ou conduites pour liquide
Nettoyage (en général BO8B); L utte contre la
corrosion (en général C23F)
Aménagements des réfrigérateurs de lubrifiant (dans
les appareils de lubrification FOLM)
Guidage ou conduite de I’ air de refroidissement vers
ou depuis les échangeurs de chaleur “liquide versair”
Filtrage, refroidissement ou silencieux pour I'air de
refroidissement
Dispositifsindicateurs; Autres dispositifs de sécurité
concernant latempérature de |’ agent de
refroidissement (FO1P 11/20 a priorité)
concernant lapression, le débit ou le niveau de
|" agent de refroidissement
concernant les conditions atmosphériques de gel,
p.ex. vidange ou chauffage automatique par grand
froid
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